


Božidar Stefanini 


FORTRAN 


Udžbenik programiranja 





\ 
Božidar Stefanini ' 


FOR TR AN 
udžbenik programiranja 





Dr ing. BOŽIDAR STEFANINI 
Redovni profesor Elektrotehničkog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu 


FORTRAN > 


UDŽBENIK PROGRAMIRANJA 


TEHNIČKA KNJIGA 
ZAGREB 


PREDGOVOR 


Ova knjiga namijenjena je onima koji počinju učiti programiranje za 
elektronička računala, a ograničava se samo na jedan simbolički jezik, i to 
FORTRAN. To je, doduše, jezik pomoću kojega čovjek komunicira sa strojem, 
ali je ipak sličan jezicima koji služe za komuniciranje među ljudima. Zbog toga 
je knjiga pisana na način na koji bi bio pisan udžbenik bilo kojeg jezika. U 
svakoj lekciji dan je po jedan program u FORTRAN-u, koji služi kao uzorno 
štivo, a osim toga su dana posebna objašnjenja koja služe kao sintaktička i os- 
tala pravila. 


Knjiga je nastala na osnovi predavanja i skripata u okviru tečaja za pro- 
gramiranje, koje su organizirali Elektrotehničko društvo Zagreb i Elektroteh- 
nički fakultet u Zagrebu. Pri pisanju ove knjige iskorištena su iskustva ste-. 
čena prilikom održavanja tih tečajeva. 


Ovaj jezik ima više varijanata, ali je u knjizi obrađena samo jedna, 
FORIRAN IV za računala IBM 1130. Na taj način ovaj udžbenik postaje 
posve konkretan, za učenje takvog jezika koji može biti odmah direktno pri- 
Mijenjen, što je naročito važno kod praktičkih vježbi na računalu. 


Tko nauči FORTRAN iz ove knjige, moći će se vrlo dobro služiti elek- 
troničkim računalom IBM 1130. Ali će ujedno steći i općenito znanje o kon- 
cepciji i konstrukciji simboličkih jezika. Tako će mu biti veoma lako dopuniti 
svoje znanje za FORTRAN IV u cijelosti, a isto tako naučiti koju drugu 
varijantu FORTRAN-a. Neće imati poteškoća ni da nauči neki drugi simbo- 
lička jezik, pogotovu ako je taj (kao i FORTRAN) prvenstveno namijenjen 
rješavanju matematičkih i tehničkih problema, npr. ALGOL. 


noge je pisana u tri poglavlja, uz pretpostavku da se nakon poglavlja 
izradi više programa, i ti programi izvrše na elektroničkom računalu. Pri 
tome se prvenstveno misli na računala IBM 1130. Ta računala su većinom 
opremljena MONITOR-om, koji upravlja radom i uvelike rasterećuje operatera. 
Zbog toga ova knjiga obuhvaća i najnužnije o korištenju MONITOR-a, bar 
OnO što je neophodno pri pisanju programa za direktno korištenje na računalu. 


Knjiga je pisana na principu koji pokazuje kako treba ispravno pisati 
Program, koji onda može poslužiti kao uzor u svakom pogledu: kako riješiti 
matematički problem, kako organizirati program, kako međusobno uskladiti 


Pojedine naredbe u programu i konačno, kako ispravno pisati te naredbe. S 


naročitom namjerom nije pokazano kako ne valja raditi, osim kad na pogrešku 
računalo reagira na posve specifičan način. 


U svakoj lekciji na početku nalazi se program (pisan u FORTRAN-u), u 
kojem se pomalo i logično uvodi nova materija. Svaki je program potpuna cje- 
lina, a ne samo neki isječak, pa će računalo takav program bez daljnjega izvršiti. 
To je učinjeno zato jer je iskustvo pokazalo da uvođenje materije pomoću pri- 
mjera na isječcima programa ostavlja dojam nedorečenog i razvija nesigurnost 
kod onoga koji to uči. 

Pri pisanju knjige je usvojen princip da čim prije treba početi praktički 
raditi na računalu. Bez praktikuma na računalu ne može se naučiti programi- 
ranje, isto kao što se bez sviranja ne može naučiti klavir. Zbog toga je materija 
podijeljena u tri poglavlja, na taj način da se već nakon prvog poglavlja može 
pristupiti praktikumu. Da se praktikum olakša, iza svakog poglavlja naveden 
je niz zadataka koji se mogu riješiti uz poznavanje do tada usvojenog znanja. 


= Knjiga zbog toga može veoma dobro poslužiti kod tečajeva, u okviru 
kojih je organiziran 1 praktikum. No ona se može koristiti i pojedinačno izvan 
tečajeva, ali se svima preporučuje da stečeno znanje provjere praktički na 
računalu. Iza svakog poglavlja treba riješiti bar nekoliko raznolikih zadataka, 
i napisane programe za računalo izvršiti. 


Materijal u ovoj knjizi je pisan sažeto, pa ga treba studirati, a ne samo 


čitati. Pri tome treba uspoređivati napisani tekst s pripadnim programom, 
shemom toka, ulaznim podacima i izlaznim rezultatima. Na slijedeću lekciju. 


treba prijeći tek onda kada smo prethodnu dobro proučili, a kasnije po potrebi 
ponoviti po koji dio iz prijašnjih lekcija. | | 

Ova knjiga bila je napisana u vrijeme kad je od fakulteta u Zagrebu 
jedino Elektrotehnički fakultet imao elektroničko računalo, i to IBM 1130. 
Razumljivo je da je materija prilagođena tom računalu, na kojem se vršila 
redovna nastava i različiti tečajevi. 


. Dok IBM 1130 upotrebljava osnovni FORTRAN IV, dotle UNIVAC 
serije 1100 upotrebljava FORTRAN V, koji je mnogo opširniji, ali se u os- 
novnom dijelu bitno ne razlikuje od FORTRAN-a IV. Ova knjiga može se 
dakle vrlo dobro koristiti i za učenje FORTRAN-a V (za UNIVAC seriju 
1100), te predstavlja osnovni dio tog jezika. Ipak postoje neke male razlike, 
koje u biti nisu tipične za FORTRAN nego za računalo s kojim se radi. Te 
su razlike navedene u dodatku na kraju knjige. 


Na ovome mjestu želim zahvaliti mr. Alfredu Žepiću, koji mi je pomogao 
u = m3 zadataka, kao i svima onima koji su direktno ili indirektno 
doprinijeli da knjiga iziđe u ovom obliku. Bit ću zahvalan svakome tko mi 
svojim sugestijama i primjedbama ukaže što bi se u knjizi moglo poboljšati. 

Nadam se da će ova knjiga uspješno doprinijeti što širem i što boljem 
korištenju elektroničkih računala u nas. 
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Ermin 


Evo jednog potpunog programa u FORTRAN-u, pa i više od toga, jer ima 
i komentar na našem jeziku. Ovaj program elektroničko računalo bi prihvatilo 


i izvršilo. Na njemu ćemo već u početku mnogo toga naučiti. I u slijedećim 


Jekcijama učit ćemo na primjerima potpunih programa, koji se — onakvi kakvi 


su ovdje napisani — mogu bez daljnjega dati računalu na izvršenje. 


Zadatak koji pomoću ovog prvog programa dajemo računalu veoma je 
jednostavan: čim računalo krene, treba da se zaustavi. To će računalo i učiniti 
kad budu izvršilo ovaj program. Dakako, programi u praksi nisu jednostavni, 
i od izvršenja ovog programa ne bismo u stvari imali nikakve koristi. Ali za 
učenje programiranja ovakav jednostavni program veoma je koristan, pa će 1 u 
slijedećim lekcijama programi biti što jednostavniji. 

Kad je zadatak koji želimo riješiti pomoću elektroničkog računala defini- 
ran, moramo postaviti postupak koji vodi do rješenja. Taj postupak mora 
točno definirati svaki korak od početka pa do Kea izvršenja zadatka. To 
najradije prikazujemo grafički pomoću sheme toka, prema kojoj je onda lako 
napisati program. U ovoj lekciji zadatak je veoma jednostavan, pa je i shema 


toka jednostavna ali, kao uvijek, i korisna. 


Rezultat izvršenja ovog programa također je veoma jednostavan. Čim 
računalo pokrenemo, ono će se zaustaviti. I to je sve. A sada razmotrimo na 
osnovi ovog primjera neke početne pojmove. 


.FORTRAN je simbolički jezik za pisanje programa. Jednostavan je za 
čovjeka, ali je točno definiran, pa ga i računalo može prihvatiti. Postoje mnogi 
simbolički jezici za elektronička računala (FORTRAN, ALGOL, COBOL itd.), 
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no mi ćemo se ovdje baviti samo FORTRAN-om, kao što je u uvodu rečeno. 
Da bi računalo moglo »razumjeti« neki simbolički jezik, mora posjedovati 
odgovarajući kompilator za prevođenje programa od simboličkog jezika na svoj 
interni jezik stroja. No o svemu tome se brine operater kod računala. Koris- 
nik treba samo da napiše program u simboličkom jeziku, u našem slučaju u 


FORTRAN-u. 


FORTRAN-formular je formular za pisanje programa u FORTRAN-u 
(vidi prilog 1). Formular ima 80 stupaca, podijeljenih na polja, u koja se na 
određeni način upisuju pojedine naredbe programa. Svaka naredba upisuje se 
u poseban redak. To će poslije operateri prenijeti na bušene kartice (svaki 
redak na jednu karticu) i predati računalu. 


Program je niz naredaba (u našem slučaju u jeziku FORTRAN) kojim 
propisujemo računalu točno što treba da radi, i to točno kojim redom. Dakako 
da program moramo sastaviti tako da računalo izvrši zadatak točno onako 
kako mi to želimo. | 


Učitavanje programa je prva faza rada računala, u kojoj računalo pri- 
hvaća program, prevodi ga na svoj interni jezik i pamti ga. Sad je računalo 
spremno da taj program izvede koliko god puta to želimo. 


Izvršenje programa je druga faza rada računala, u kojoj računalo izvršava 
zapamćeni program. Razbijanje rada računala na dvije faze omogućuje da se 
program napiše posve općenito i izvrši proizvoljno puta, svaki put s različitim 
Krakanim podacima. 'To će posebice doći do izražaja u drugom i trećem po- 
glavlju. | 


Naredba je osnovni element programa. Niz naredaba, koje se nižu jedna 
za drugom po određenom redoslijedu, sačinjava program. Naredba može biti 
organizaciona ili izvršna. 


Organizaciona naredba koristi se samo u prvoj fazi, tj. za vrijeme 
V» . .. .. s DO 2 
učitavanja. Prema njima računalo organizira svoj rad. Organizaciona naredba 
ne izvršava se za vrijeme izvršenja programa. 


Izvršna naredba je takva koju računalo za vrijeme učitavanja programa 
samo zapamti, ali je u drugoj fazi, tj. pri izvršenju programa izvrši, i to onda 
kad na nju dođe red. 


Shema toka je grafički prikaz postupka prema kojem želimo napisati 
program. Shemu toka treba uvijek nacrtati, pa ma kako postupak bio jedno- 
stavan. Ona nam daje vizuelnu vezu između postavljenog postupka i napisanog 
programa, te nam znatno olakšava pisanje programa i izbjegavanje logičkih 
pogrešaka. 


Oval u shemi toka se upotrebljava za start, stop i slične naredbe, 


Start u shemi toka označava početak izvršenja programa. Za njega u 
FORTRAN-u ne postoji odgovarajuća naredba, jer se pokretanje računala 
mora izvršiti ručno (to obavlja operater pritiskom na odgovarajuću tipku). 


STOP je izvršna FORTRAN-naredba, koja znači da prilikom. izvršenja 
programa, kad ta naredba dođe na red, računalo treba da se zaustavi. 
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END je organiziciona FORTRAN-naredba, koja označuje završetak 
programa. Program mora uvijek završiti tom naredbom. Kad računalo prili- 
kom učitavanja programa (prva faza!) dođe do te naredbe, onda smatra 
program završenim i ne učitava dalje. 


C (u prvoj koloni!) je organizaciona naredba, koja »kaže« računalu da 
je ono što slijedi iza toga samo komentar za udobnost čovjeku. Računalo se s 


tim dalje ne bavi. 


Centralna jedinica je osnovni dio računala s memorijom, aritmetičkim di- 
jelom i organizacionim dijelom. Za izvršenje ovog programa dovoljna je samo 
centralna jedinica, i to memorija i organizacioni dio. Aritmetički dio bit će po- 
treban pri izvršenju matematičkih operacija. 

Čitalo kartica je jedan od perifernih jedinica računala i služi za čitanje 
podataka s bušenih kartica. U ovom programu (a isto tako u ostalim u prvom 


poglavlju) čitalo kartica služi samo za učitavanja programa. To je međutim 
briga operatera, i korisnik računala o tome ne mora voditi računa. 
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Zadatak ovog programa jest da računalo tiska sve raspoložive znakove, 
tj. slova, brojke i specijalne znakove. Shema toka prikazuje postupak za izvr- 
šenje tog zadatka, koji je još uvijek veoma jednostavan. 


wr. 


Ako taj program damo računalu na izvršenje, dobit ćemo ovaj rezultat: 


LULU ani TULU napon adjoos#d40441paa00o ovan pos pop bonninnii eri agsopoapoprnnii ki LILLE Luda Lao .. IIILILIJ BAE add p dp padao jd dd pK ogosovovtaliji dada govern pronapana pri HPA data 
ih 
đ Tv) pk pt a po / VI maše tija PT 
(20123456 7109 0 911 bm /)11..1. BREZNEKE 
1 , i ri i l f / l ' .,i.: nie ... r.he afpeaai 04) GRLI ina] 
Ra mnčatannNRaRNrnananom 

1 SRO RSRENENEKENE 





s. .. / LJ LJ . . . + . 
Kao i prije, opet ćemo razmotriti pojmove koje možemo naučiti iz ovog 
programa. 


(> ..) je izvršna naredba za izlaz informacije, tj. za izdavanje 
rezultata rada računala. U zagradi se na prvom mjestu definira izlazna jedi- 
nica (gdje se izdaju informacije), a na drugom mjestu format (u kakvoj formi 
se izdaju informacije). 

.3 (na prvom mjestu u zagradi iza WRITE) određuje da se izlazne infor- 
macije moraju dati na linijskoj tiskaljci. Brojka 3 je karakteristika izlazne 
jedinice, i konkretno linijske tiskaljke. Druge brojke karakteriziraju druge 
izlazne jedinice, no mi ćemo ovdje koristiti samo linijsku tiskaljku. | 
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Linijska tiskaljka je brza izlazna jedinica te tiska odjednom čitav redak 
sa 120 znakova, brzinom od 80 redaka u minuti. Na jednu stranicu stanu 72 
retka (pri gustoći od 6 redaka po colu), odnosno 96 redaka (pri gustoći od 8 
redaka po colu). 


Broj formata (na drugom mjestu u zagradi iza WRITE) može biti bilo 
koji broj do pet znamenaka, a pokazuje na koji se format ta naredba odnosi. 
Isti broj mora se nalaziti ispred naredbe FORMAT, koja je vezana na tu na: 


redbu WRITE. 


FORMAT je organizaciona naredba, koja određuje u kojoj će se formi 
izdati informacije. To je specificirano u zagradi iza riječi FORMAT. U ovom 
programu korišten je samo jedan način izdavanja informacija, daljnji načini 
bit će korišteni kasnije. Naredba FORMAT mora imati svoj broj, preko kojeg 
je vezana s pripadnom naredbom WRITE. 


H-format koristi se za tiskanje teksta. U zgradi iza FORMAT napiše 
se najprije koliko znakova treba doslovna tiskati. Treba paziti da se broj 
ispred H slaže s dužinom teksta. 


Prvi znak u retku neće biti otiskan, ako izlazne informacije dajemo 
putem linijske tiskaljke. Zato ćemo do daljnjega umjesto prvog znaka u retku 
ostavljati bjeline. Te bjeline u rezultatu tiskanja nema. 


Znakovi koje možemo upotrijebiti navedeni su u samom programu i u 
rezultatu tiskanja. To su 26 slova engleske abecede, 10 brojčanih znamenaka, 


10 posebnih znakova i bjelina. ' I 
Trapez (odozdo širi) upotrebljava se u shemi toka kao simbol za izlaz 
informacija (u našem slučaju tiskanje). 
Izlazna lista je papir s otisnutim izlaznim informacijama, tj. s otisnutim 
rezultatima rada računala. 


Pisanje znakova u formularu mora biti jasno i jednoznačno. Svaki znak 
neka bude unutar svoje kućice (radije pisan uspravno, nego .koso) i pisan 
prema dogovorenom obliku (mi ćemo upotrebljavati način pisanja kao u ovom 
programu). 


Bjelina se u formularu označuje tako da se kućica ostavi prazna (impli- 
citno označavanje bjeline). 
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Zadatak u ovoj lekciji sastoji se u tome da se jednoj varijabli (nazovimo 
je m) prida određena brojčana vrijednost (konkretno vrijednost 1) i da se dru- 
goj varijabli (nazovimo je 1) prida brojčana vrijednost prve varijable. Ko- 
načno treba otisnuti vrijednost druge varijable. Postupak za provedbu ovog 
zadatka je posve jednostavan i ne treba ga posebno opisivati. Shema toka 
u kojoj su upotrijebljeni simboli u formulama, slično kao što je uobičajeno u 
matematici, pokazuje potrebni postupak. 





Brojčano računanje je tipično za rad elektroničkog- jana m ono ne 
operira s općim izrazima, već s određenim brojčanim vrijednos 


. . , .vY .. . .a . 
= je izvršna naredba za pridavanje brojčane pojedina E 
lijeve strane znaka = pridaje se brojčana vrijednost a : name 
strane znaka =. Na primjer, u našem slučaju: »neka m bude jedna : 


i ič : ij joj se pridaje određena broj- 
tmetička naredba obuhvaća varijablu kojoj se pri re Tr 
čČ dnom, znak jednakosti i izraz s desne strane, čija se brojčana vrijed- 
BE. ia varijabli. (U ovoj lekciji izrazi s desne strane su veoma jan 
mI) lako ima oblik jednadžbe (npr. 2 = m), ipak to nije jednadž : već 
Pia (u ovom primjeru: »neka 1 bude jednako brojčanoj--vrijednosti 
od m«). ; mo ' 
A. TE m . 
ijabla kojoj se pridaje brojčana vrijednost mora stajati s lijeve sti 
DE daskom i to drag ez ičega drugog (predznak, koeficijent ili slično). 


. . * .* ? .. 
Izraz s desne strane znaka jednakosti mora imati već otprije m 
brojčanu vrijednost za sve varijable koje se u njemu nalaze. Na pg, vije 
aritmetičke naredbe u ovom programu ne bi smjele imati obrnut redoslijed. 


WRITE (...., .) N je izvršna naredba za izdavanje brojčane vrijednosti 
varijable n. : 


ifici 1 i cjelobrojne varijable. 

format specificira tiskanje brojčane vrijednosti cjel: ijable, 

U Adi iza FORMAT mora se nalaziti slovo I, a iza njega cio broj, koji 

određuje širinu polja unutar kojeg će se ta brojčana vrijednost otisnuti (u ovom 
slučaju 5 kućica). Rezultat se otisne pozicioniran udesno. 


+ . .V 
Pravokutnik u shemi toka upotrebljava se za aritmetičke naredbe. 








l e LEKCIJA 


CJELOBROJNE VARIJABLE 










ode eva operni: sode | Rep PRAŠKE ča 
JepE LoSRpuM o Maroon TTT TIT PI LIE ELA 
i nrtrikinint 











Luju 
MARA EST TI TETE EEE EEE IEEE TEEEEEELIELI E 
wneislaj=fel LETE TIE TETE EEE EEE EEE EEE EEL 

no lola | [[[IPLIPOEILL 








egsmialukli| zone 11 [PPP IEEE 
Ri PULI 
ojoafidslijsni [EEL LEE LT TITE ILE 
roje PIET TE EEE ITE JE IEEE EEE 
op PETIT ETE TI E LE. 
TOTTI EDIT ITI 


Zadatak je ovdje da se određenom broju vari- 
jabli prida neka brojčana vrijednost, i to uvijek vri- 
jednost cijelog broja. Onda i takve varijable nazivamo 
cjelobrojne. Poslije treba brojčane vrijednosti tih 
varijabla otisnuti, i to na dva različita načina. 
Svrha je ove lekcije da naučimo kako se sastavljaju 
imena za cjelobrojne varijable, a ujedno i daljnje mo- 
s kod formata. Shema toka prikazuje postu- 
pak. 









Rezultat rada računala (izlazna lista) izgleda 
ovako: 
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dii. 


Varijabla je veličina kojoj tokom izvršenja pograma mogu biti pridane 
različite brojčane vrijednosti. 


Cjelobrojna varijabla je varijabla čija brojčana vrijednost može biti samo 
cio broj. Cjelobrojne varijable upotrebljavaju se za računanje s cijelim bro- 
jevima, za indekse, za brojenje unutar programa i slično. 


Ime cjelobrojne varijable mora početi slovom, i to slovom 1, J, K, L, M 
ili N. Time što je prvo slovo jedno od navedenih, implicitno je specificirano da 
je varijabla cjelobrojna. Ime može ukupno imati najviše 5 znakova, i to samo 
slova i brojaka. Posebni znakovi ne mogu se upotrijebiti u imenu varijable. 


WRITE (> <) I, I, K je izvršna naredba za tiskanje brojčane vri- 
jednosti od većeg broja varijabli (u ovom slučaju su to tri varijable: I, J i K). 
Broj varijabli u istoj naredbi nije ograničen. Imena varijabla moraju biti odvo- 
jena zarezom. 


Jednostruki format specificira način tiskanja za jednu varijablu. Više 
jednostrukih formata mogu biti nanizani jedan za drugim, i u tom slučaju od- 
vajaju se zarezom. 


Višestruki format specificira isti način tiskanja za veći broj varijabla. 
Na koliko se varijabla taj format odnosi, određuje broj koji se nalazi ispred 
slova I (isto će vrijediti i za druge formate, a ne samo za I-format). 


Novi redak kod tiskanja dobiva se pri izvršenju programa uvijek kad 
dođe na red izvršenje naredbe WRITE (koja se poziva na određeni FORMAT), 
jer je organizaciona naredba za novi redak implicirana u naredbi FORMAT. 


Podudaranje po broju i redoslijedu mora postojati između varijabli u na- 
redbi WRITE i specifikacija u naredbi FORMAT. Isto podudaranje postoji 
dakako i s brojčanim rezultatim otisnutim u izlaznoj listi. 


2 B. Stefanini: FORTRAN 17 


5 e = LEKCIJA 


CJELOBROJNE KONSTANTE 
TITL FAVE imi Tan TRORSFANA ITI NTI 
im oi it im + KRK KNNEE NEE ENA RENE RR RRANNE NN NEKA 
TI ni Hili nin dar KERN RNEENNEBRNENENE 
la Ili ima Tu in + ni 
nora DANE KRETE 
zoi + him im ia a umm 
ANE SETEMI br NEH mn Hb 
aja a. saka : pij an elam 
ini. Dina TAPPANJI inima H Niš 
| bar ds intimnim tiki 
FEB Fok nr ime 
IE Ir Pimimi II ni nam +iih sl 
KEHBNRGCORNAARA BARA BARAENA KENT NERNNENNKH šli inu Tim d 
Zadatak ove lekcije je opet da cjelobrojnim varijablama pridamo cjelo- 
brojne brojčane vrijednosti, ali ovaj puta zato da naučimo ono što je potrebno 


O pisanju konstanata u programu. Rezultate ćemo opet tiskati, pri čemu 
dolazi do izražaja širina formata. Postupak je opet prikazan na shemi toka. 











Izlazna lista s otisnutim rezultatima izgleda ovako: 


pf00pi tada apma kop 
S REEELKIKETEE KELA # 


hu ga 
IRENESRAREANAREKE RINA AR NM 
foot očpanofonni nosnoj juvasŽavnaj afektu Rena 


pt bei 1 d ' oš pg % PTITIANIS 


Konstanta je brojčana vrijednost napisana unutar programa. 

Cjelobrojne konstante u programu pišu se onako kako je i inače uobiča- 
jeno. 

Najveća cjelobrojna konstanta iznosi 32767. Veća vrijednost od ove ne 
smije se upotrijebiti u programu. 


Najmanja cjelobrojna konstanta iznosi — 32767. Manja vrijednost od 
ove ne smije se upotrijebiti u programu. 


Pozitivni predznak kod konstanata u programu ne treba pisati, te se im- 
plicitno podrazumijeva. Ipak je dopušteno da se pozitivni predznak napiše, 
BM. Beitno). | 


Negativni predznak kod konstanata u programu mora se pisati. 
Rezulat je izlazni brojčani podatak otisnut na izlaznoj listi. 


> Pozitivni rezultat otisne se na izlaznoj listi bez predznaka, te se impli- 
citno podrazumijeva. 


Negativni rezultat tiska se na izlaznoj listi sa predznakom minus. 


Širina formata mora biti dovoljna ne samo za tiskanje rezultata, već 
i za bjeline između pojedinih brojčanih vrijednosti (radi preglednosti). Prepo- 
tučuje se u početku upotrebljavati format 110. 


Preuzak format nema dovoljno. mjesta za tiskanje svih znakova rezul- 
tata. U tom slučaju će računalo otisnuti zvjezdice u čitavoj širini specifi- 
Ciranog polja. 
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0. LEKCIJA 


RAČUNSKE OPERACIJE 





| GORENEENAN NEKAK 
GLEE sejo pop I O eHtnr 


ZANENE SATa SRSAGGO TANA TNTEBNENE NENE NENENN ARENE 
Rela rav Sup EDIT IEEE TETI 


TE TRre i TT E en 
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Zadatak je u ovoj lekciji da se izvedu neke os- 
novne računske operacije, i to zbrajanje, odbijanje, 
množenje i potenciranje (dijeljenje je ostavljeno za 
kasnije). Rezultati treba da budu otisnuti zajedno s 
pripadnim tekstom, tj. u složenom formatu i tekst 
i brojčani podaci. Postupak je prikazan na shemi 


toka. 


Izlazna lista izgleda ovako: 


"i" ge Phd s porn, qraaaa ij prrojnog oaodnjriita ii onpsprvrt as 


pio avadaoneipbdaj no 7 4 ! ' I ia 
REZULTATI, (SU 111.8. mk 
Njen f Preta ' 


1 
i 

anost najam i Pravno pootaj 
i t , i U 


ho i i i ki ! ! i 
SOA AR M RK OR PR DR OR RO PR PR A M A O o o ho uđeš ko < 
AE o nu.uuuu.unoa aa  na  JJE 





xi 





E Brene sitedbe mogu u izrazu s desne strane znaka jednakosti sa- 
žavati varijable i konstante, a između njih nalaze se aritmetički operatori, 


+ je aritmetički operator za naredbu zbrajanja. 
— je aritmetički operator za naredbu odbijanja. 
# je aritmetički operator za naredbu množenja. 
** je aritmetički operator za naredbu potenciranja. 


E. Aritmetički operatori smiju se upotrebljavati samo svaki za sebe. Ne smiju 
biti dva ili više operatora zajedno. Isto tako se operator ne smije izostaviti 
(naročito treba paziti kod množenja). 


Složeni format može se koristiti za bilo kakvu kombinacij ka s 
čanih podataka. u kombinaciju teksta i broj- 


Maksimalna. vrijednost cjelobrojnog rezultata je 32767. Ako bi rezultat 
a preko operacije morao biti veći od toga, računalo će dobiti krivu vrijednost 
za rezultat. 


Minimalna vrijednost cjelobrojnog rezultata j : | 
v ojelot je — 32767. Ako bi rezultat 
računske operacije morao biti manji od toga, rač f bo .. 

nost. za rezultat. : ga, računalo će dobiti krivu vrijed- 
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čunala “izgled 1 
Početak izlazne liste s rezultatima rada računala izgleca ovako: 
add nonprinajno nn bijaše DU DL I I I IV i LDL UNO MULU PBOEEdKA god pPOKK NAJ: oseka rodi oaptvo dpi u PEKARA PBK EPP HA po Made grnni HEH JAK HP aap90vo revan 
TN ERIRIJE A  EETITOTOTIOIITETTEHIEH 
au boo rvapa ana brena bananjećn boannoporrvhnanne neopren hamam njsnvaspoosa posta 1 NP. Po fanašpon dovpvvvnh o) Bri 7 8 slavile pon m, open jvnaađenao f sagena ofo hrana , Kuećk 
i ! ! pa i 1 / 1 1 f t i t 
e LEKCIJA VIA RAKTORI JELA (2. A Lana k tI daEEI KA KENA KENTA ENE ETE EGA 
! ; i ( ieaabjennibova kove npon Povh ob omboveoojenaoputći Brsasdanstjuokonooo ova Vrečo spona 
VIE FRAKTORIJELA SILE LL ILO IEEE E I 
AT: Big JELA [211 24 LILLE KI NEK KEEKEEEREZEINESTNIE m. 
sand janja rraavsnjivndponanfvsaapuvsaj visa vanavjetnajtanaajurn čjaanaj preko va o osnov he "i : i > saa soja slade Pa. sbovrijenja M. M nih LAVE 
VB FAK TORIJELA j2_1 (120 11,1. kini PIITIIMTNITIINITITITIM 
bn o e or oz os ii EL in a a s i o gena hung h jn vip pennhe va plovkom dani. ha dd 
la_JERETOR PAT Ea MR 1 BALA h / “i IRE KI . JERE: obod RME: / i ' 1 ; 
!7 FRAKTO IJELA i '504+Q ! ! ba : , I / La ' 1 I! 4 i f g : KS I i konji 
bhh jenjen : 4 sh sho Sje Ki ' soje i 
Neno penin por oo |G O RT JENA. JE dj) NLO ! Ku u ! bona A 4 


BEZUVJETNI SKOK — PONAVLJANJE RUTINE Algoritam je postupak za rješavanje nekog matematičkog zadatka, a 


može biti prikazan matematičkim formulama i riječima, ili pomoću sheme toka. 


' . Prirodni vanje id izvršenju prograna jest ong pri rm se naredbe 
m ————————— a mae uuuNaaani izvršavaju onim redom kako su napisane. Svaka naredba imp icitno sadržava 
TT NINI da se nakon njenog izvršenja prijeđe na slijedeću naredbu, osim kod 


i nalo 
JEAN NNENE M Hini M reda a gdje je ekspilicitno naređeno drugačije. 
nana KRR aan aaa PNE RETNE Saobraćajne naredbe eksplicitno određuju koju naredbu treba izvršiti kao 
OMEN ANE ou 1 TITU slijedeću, pa prema tome iza njih ne vrijedi više prirodni redoslijed. Saobra- 
jaram i rETGRKA MAREK BRENANOKNHRRENNERA DEKANA HEKTARU re 


: PIII E | 
TIK bahESpseg uo LET EEL EEE TI GO TO 1 je saobraćajna naredba za bezuvjetan skok. Ona kaže da pri 
T get okus Hido her opibEeki Pplispi ITI IT LINIJA EH MrPnju programa maba pojest ua: isrožasje natedke s brojem 1. ili općenito 
GRABE NNENI oka rogi EEK nk tit a treba prijeći na onaj broj naredbe koji je napisan iza | 
LEP lepi prot 1 DRRERE RASE RE BER ERERNERERRE RENEA NEA NE NEREA NE NENENNE Broj naredbe na koji GO TO upućuje mora postojati u programu, tj. u 
TTTITI I TT WEBA RAREbiBEL EV jzavisavjusamje [1 TIHI TINI: Brnu mora postojati naredba s istim brojem naredbe kao što je broj iza 
Tre eo LETE ETE ETE EE O TO. 


Prekrivanje brojčane vrijednosti nastaje kad neka varijabla tokom pro- 


Zadatak je ovdje da se izračuna 1! (jedan faktorijel), 2!, 3! itd. za pri- grama mijenja svoju vrijednost. Nova vrijednost prekrije staru i ostaje zapam- 
rodne brojeve redom, i da se to na prikladan način otisne. Pogan ćena u memoriji, a stara vrijednost se gubi. 

j I 'e na shemi toka. Ovdje se već radi o određenom a ' ' .. is q 
nje ovog zadatka prikazan je na h k dk feorikmina. Md e A Nova vrijednost može se izračunati koristeći staru vrijednost iste vari- 
matematičkom postupku, a takve postupke nazivamo algoritmima. \1c1 se €% able. Na primjer, j = j + 1 nije jednadžba (što bi bilo besmisleno), već na- 
se jedna određena rutina ponavlja, i to tako da se prijašnji rezultat množi dba koj PE njer, JL je J (sto bi bilo isleno), vec 
Jeana Moći je svaki puta veći za jedan. Ujedno se to i Stene redba koja kaže: uzmi (štaru) vrijednost od j. povećaj je za 1, i tu dobivenu 

) NJ p ' (novu) vrijednost pridaj varijabli j. Drugim riječima: »neka j bude jednako 


1+ 1«, što u stvari znači: »povećaj j za 1«. 





Rutina je dio programa koji sačinjava zaokruženu cjelinu. 


> Bez zaustavljanja može biti program ako ne želimo unaprijed utvrditi ko- 

liko puta ćemo ponavljati istu rutinu. U tom slučaju moramo računalo zausta- 
viti ručno, kad nas daljnje tiskanje više ne interesira (u našem primjeru kad 
rezultat prekorači vrijednost 32767). Ima, dakako, i boljih rješenja, koja 
čemo naučiti kasnije. | 


. Strelica u shemi toka crta se samo za smjer odozdo prema gore (ekspli- 
Citno određen smjer), dok se za smjer odozgo prema dolje može izostaviti 
(smjer prema dolje se implicitno podrazumijeva). 


.. Krug u shemi toka označuje mjesto u programu na koje se dolazi saobra- 
| čajnom naredbom. Najbolje je u krug napisati isti broj kao što je odgovarajući 
roj naredbe u programu. 
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4. LEKCIJA 


DIJELJENJE, TISKANJE TEKSTA 


UEELEOK ik Ri A OSNRS-. s zA AE | A JN || O NAN 
TIT Ea TITO TITO TOTTI TINI 
JENER E JSSNENERN BE EEE ER ERE ERERE RE ENENNENE RER ER NANA ANA ENNE NN 
JESEER DST IRENE NE RNE HER EENNEAEERNENK ERE EREBANENEE ARENE NE NENE 
TILITE LIT blrloelojemoje! Joejroleluija jeo [[1 111 
DJENANEN ERE NER RA SNENERERENENENEREREN ER ENE RENENRNENE NENE 
OTEO Israeli [ajplostaojsii Iza[ mesni [111 III. 
490) 0 TITE IEEE 
Mj! 1 regard?! lol Proplipjelnojeno  gslaPijuao FT Ep epi PETIT EI 
SRENN E SJEO ORSN ER EN RE BEER EARN ER ERENE NENE RER ENENENEN ENE NE NANE NE NE 
TII Tens EIO OOO TILI 


Zadatak je ovdje da se neki broj dijeli redom s prirodnim brojevima, i da 
se rezultati otisnu. Shema toka pokazuje da je opet upotrijebljeno ponav- 
ljanje rutine, slično kao u prijašnjoj lekciji. U ovoj lekciji dolazi do izražaja 
specifičnost dijeljenja cijelih brojeva, čemu treba posvetiti osebnu pažnju. 
Pri tiskanju teksta upotrijebljena je nova mogućnost neditikacije u naredbi 
FORMAT pomoću apostrofa. 





2% 


xi 








Početak izlazne liste s rezultatima izgleda ovakor 


NU paaannoponah anga voj HH ARJOKANERLAJOAMNPPNA Pa pg bj: ača noj mo n4panatgonnnbo ida u asado gov ddaapi uadponronprva jadno donna aaju aag gPdopddadofjavovastia Fido) kid bini ih dada fado odo oR PU pai daa annj 
i 1 I i 1 i H h 1 T i pe 
JENO SALU m8 I EEE i ika PITI TINI TI KRIKET 
um bom NO SA : 2 na rai brHTI ni bI i V h TT Pri ma sE pj MJE i Pri noj rocpovu , fore " 
u i ! t 1 t t ' t i i ! i 
SELIM ADP) hE hbo haha alennnjen kapelanije apnea penj LBP OPA: LIP SRI PR. ORO ROM OR 1B PORTO TL O KS MR PRE LOL 
EICECTNEČ RCEF NANA NE HERE EEE HERE RENE ZE KRENI E NERA EEE NEEE 
ho Are Tr ri PI Po od POR oo a o peenjrekennnpvjvonipno raja basne spona oanfevonijinooŽaano bosa nij srao kanafvajaan Kanin ke VR a TR PR oodaši đ 
NOSA rid ia a ri a SEKERAE gssšsa di: 
dENO. A o Eda hanhan hahah vjnolvjonnjsnko ARO VR PR ORLAN. O ZI MA PR NEI R B 
NO.!1SA.1 181m ka Pirtra tii E KITEPTRETETI 
mes Nha RR Pen ponaj podno jeja ohole hod m... no bobo pnika shoot prohkn A 
i ! 2 iL bt rt i U 3, ' 10 ! ! ! i 
Di NOB A i Baja vjere ri uh ( bonjovi shavvjotvu krpnbanakevmj keko nabo Prhka bok mh 
' rm mama) i Na',! SEE kkk li 
Eihdmtt NOSA aah pot bobshudad Pu boba ra VAR du m M boki hh Lam kud 
ENO SA LIRA PE E 
kog, 1 0) jepo pie bepo Pucao $0 pona pj haa apnea pop , ada naojnvoni jevasdnna jane hoaaaajnnnns hana dana Papnnsjnaas uveo organa bono fa lava apuvsd Bears jo alana panasfaj 
GE PGB EN EC ERE NE NEKE KEERNEE REK ETE NA NA KEKE NA JEK TNT 
JENO_.198..1..9.12. 19.1 Pot Š kh ZEERRRRANRARARRREH NaRanaaaaa 
krr Berrff Por Pro PRP PL TV POD TL IO Pad BR a Nai o i A Ki RR A A nene santa daanaofu tij bati ta haasponnnljvnna roi prenabana eh rapraebvvani fransle anna Pira 
MISI titu alira zi ltagaaitititii de rati m. mana PTTTTTTTETI 
b9. ' ! 6) S: PRI t 4:2 boot Kto t 1 ! to U UN, ORK RA NR LR RI 
vrhovni nkaveonju uuu kana kuassenanua Boa pvp hnv naopako 
i i i i E KS CAKE Sva daa a i NEKETE dop kn o 





/ je aritmetički operator za naredbu dijeljenja. 


» "format (apostrofi u zagradi iza FORMAT) znači da tekst, koji 
se nalazi unutar apostrofa, treba doslovno otisnuti. Svrha mu je ista kao kod 
H-formata. | 


Dijeljenje cijelih brojeva daje kao rezultat opet cio broj. Sve ono što bi 
bilo iza decimalne točke odbacuje se. Ova specifičnost dijeljenja cijelih bro- 
jeva koristi se pri rješavanju određenih zadataka. | 
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kao rezultat dobiva jedna (samo jedna) brojčana vrijednost, koja se pridaje 


j LEKCIJA toj funkciji i s kojom se može dalje računati. 
o « 
Kompilatorska funkcija je tak + 2 
2 to je takva funkcija, kod k 
BE La pos dean: u .- FORTRAN korapilatoru, ća o u 
ebno detinirati. Kom ilat zg vo s: 
BE | se izvršenje. pilatorsku funkciju može se bez daljnjega po- 


Ime funkcije gradi se na isti način kao i i li 
2 .. rj a0 . 
latorskih funkcija imena su već utvrđena pana Kod kompi- 


Cjelobrojna funkcija je ona čiji rezultat je cjelobrojna brojčana vrijednost 


KOMPILATORSKE FUNKCIJE 


IABS (....) je kompilatorska funkcij izrač 
nosti argumenta (cjelobrojno). MANIJA. 2 deradruvavnje Kpaniaina: moje 


ISIGN (.....s ...) je kompil ija Čiji J 
| FSIGN (..9... pilatorska funkcija čiji je rezult 
jednost prvog argumenta, s predznakom e muna (cjelo m si 


4 s. 2 V S a 

mie funkcije na izvršenje vrši se tako da se u aritmetičkoj naredbi u 
u s desne strane znaka jednakosti napiše ime funkcije s pripadni 

mentima. je s pripadnim argu- 


Im . š : E : 
am roke S ja oris e može u aritmetičkoj naredbi stajati samo s 
e znaka jednakosti, ali može biti i dio većeg aritmetičkog izraza 


ni =lil+ sgn k Argumenat u poziv * Nare 
* a * a u funkci E Imoz < *T. . 
np =li le sgn j aritmetički izraz. e biti varijabla, konstanta ili čitav 


ng =lil.sgn k 
n4 =l/l sgn 1 


MORI NENETE 
TII fsroPi 
TIH Meo 1T 





Zadatak u ovome programu je u tome da se: 


1. nađe apsolutna vrijednost varijable; 
prida predznak druge 


2. da se apsolutnoj vrijednosti jedne varijable 
varijable. To sve treba učiniti u više kombinacija i tiskati rezultate. 


Shema toka prikazuje odgovarajući postupak. 


Izlazna lista s rezultatima izgleda ovako: 


MW, Mod nara prnnid, > aš jok sdaopkntaj /h pr ponopontnnja daagaacnprrria nade njet spona "i Madoj fl i) 
A 4 Č 
: RR RR NEC ENE KERN MO NEKE NENE NN ERE ZEEKE PETTITITI . 
ni ; Pi fana popeo Koa joke DI ai ad i i poigranjna a ranjenik sia a o i sPrananprov fra pove im Sp Da 
GB IMA KE IRAN a Kk uSEš KE EEŠBENRESANENKE ERE KEKE TAE brt naka? 
/ pobi dr k bokova ra ha hod ph ojevhhjnjbvhjajito boa id a Za kad NAN 
' PV koj se La a UK či. A 6 VE. WR AJ i I Ki s GR E IK 47 PETI KELE E$ 
a 





Funkcija se sastoji od imena funkcije i od jednog ili više argumenata 
u zagradi iza imena funkcije. Argumenti su međusobno odvojeni zarezima. Uz 
ime funkcije vezana je određena računska operacija s argumentima, tako da se 
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I (). LEKCIJA 


HIJERARHIJA ARITMETIČKIH OPERACIJA 


o ao E 


TIA! O . pa JEK “| . PR ČAČAK. 
TTILLITI PFFRREIVE FSNeK_RANEA 111111114. TUTTI 
TILL kile. NERRENEBRARRARA ENERENENNE IEEE hH 


Zadatak je ovdje da se unutar iste aritmetičke na- 
redbe izvrši više računskih operacija, i da se otisnu 
rezultati. Shema toka prikazuje odgovarajući postu- 
pak. Pri tome ćemo naučiti kojim redom se izvrša- 


. V , .. . .v 
vaju računske operacije unutar iste aritmetičke na- 
redbe. 


Izlaznu listu s rezultatima dobit ćemo u slijede- 
ćem obliku: 





snizi PITI PI f rai PIII TI nadas, / xk Massi i “ M dadi ! Šua a4 ae] saaunašja adi žana 
Ko jeo BI, RC I ab Peljnh vvbnv lah E: nama bia pooh m jn a ri bank 
VREREEEI E MIRE ERCECIRO ICE LANERENENESEENENENEJEE 
GTI ri bohhsknje? toj jj pd dahom vip olova prolom 
IN miianšaannarnnas RAM ČIETAa Li Na La Bla stiti 
A.E shonikanihanshovkushoovhvashanknanjevoijvnjsvskovu sabah evo vcijovabncdnnskun bu prvo pranje sako pe PJ a pa rm a kk dje 
STITITTTTI FETETVITTTTITITTTI TI PVITITTI ITTTITTITI 
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Rang pojedinih aritmetičkih o ija 1 I 

. ' n peracija ide ovim redom: 1) izračunavanj 

vrijednosti funkcije; 2) potenciranje; 3) množenj eltenia i e 
janje, odnosno pdblanja je; 3) množenje, odnosno dijeljenje i 4) zbra- 


hi istog ranga izvršavaju se redom slijeva nadesno. To je impli- 

ak I a O oi ik m me goa: Treba obratiti pažnju pri množenju i dije- 

jenju (ako množenje dolazi iza dijeljenja, onda treba množiti či | 
e iti 

a ne samo nazivnik!). ; čitav rezultat, 


e .. .ve . V . . e .. 
Operacije različitog ranga izvršavaju se takvim redom da se najprije izvr- 


.. . .V 
še operacije najvišega ranga, a onda redom operacije sve nižeg ranga. I ovo je 
implicitni način određivanja redoslijeda. 
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| I & LEKCIJA 


ZAGRADE U ARITMETIČKIM IZRAZIMA 


mr TERRE RFE RAT OTT TTTTTITIT 
mmen kae ina NITIDT 


Zadatak je ovdje da se izračunaju dva aritmetička izraza, koji se razlikuju 
samo u tome što su drugome dodane zagrade. Time se mijenja redoslijed izvr- 
šenja pojedinih aritmetičkih operacija, pa se dobivaju različiti rezultati (koje 
treba otisnuti). Postupak je prikazan na shemi toka. 






jad +5 3432.4 -|-2| +10 


:_ 4+8 2(4-[-21/, 
je +3 10 








A 





Zagrade u aritmetičkom izrazu eksplici ui :: 
gra ti plicitno određuju redoslijed izvršenj 
aritmetičkih operacija. Prvo po redu izvršenja dolazi ono što je u zao a tek 


. onda ostalo. 


Pie zagrada jedna iza druge rješavaju se tako da se riješi svaka zagrada 
za sebe, a s onim što se dobije računa se redom slijeva nadesno 

e ko, zasrasa jedna u drugoj rješavaju se tako da se najprije riješi ona 
zagrada koja se nalazi najviše unutra, zatim od zagrada koje su preostale opet 
ona koja je najviše unutra i tako dalje. ma 


Suvišne zagrade, koje eksplicitno određuj ijed, | : 
mu uvisne L ju redoslijed, iako je isti . 
slijed implicitno određen i bez tih zagrada, ne smetaju smiju se remi 


Količina zagrada, ot ih G : 
ii » otvorenih i zatvorenih, u istom aritmetič 
mora biti međusobno jednaka. ' tmetičkom izrazu 
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I p s LEKCIJA 


RASPORED U FORMULARU 


jean o 
TNE E Arini HDI 


gl] 11 plokemam (ijo 
medija RAZNI DL e mii niki i E 
li 


SIE in hou hnaije im R E dana m : ht 
nie na ia Pain 
MU rnini: uši mii 
li Er GRABE NENOZARARE BERSNE ANNE NENNUH 
PIPI DIA Tra a astri 
KERENG MAE i TIEOIDONDINLIIIL 
Ni HT rt PINK Hi 


it 
mirim NIRINI 
mono ni min mi 
PT snopi [TIN PARI GH tii 
99/9191 E o E SOBENRNENE 
TIE E En Lk LH 


Zadatak je ovdje da se izračunaju neki aritme- 
tički izrazi, ali je zapravo svrha da se vidi kako se 
upotrebljava FORTRAN-formular. Važno je znati 
čega se moramo pridržavati pri pisanju programa, 
te koju slobodu pri tome imamo. Matematički postu- | 
pak prikazan je u shemi toka. 

Izlazna lista s rezultatima rada računala ovog 


je mimaveh 





[=:1+2+3+...+18 
i=1:2:3:4:5 
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i š Š 

Rs 

3 z 23 
E 


prevela rapa hrva 
aaa 


i-id--i 
nioiprenežni=oa 
.-2-->--h=--= 
.-+- =-=--- 

t H Ž ž 

= 
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Bjeline se pri pisanju programa smiju umetati po želji, tj. kućice u formu- 
laru smiju se ostavljati prazne. To se koristi ako se želi povećati preglednost 
napisanog programa. 


Prazni redak pri pisanju programa smije se također ostavljati po želji 
(to u stvari znači jednu praznu karticu). 


Produženje naredbe u nov redak vrši se tako da se u stupac 6 upiše bilo 
koji * opad s. po (ne m se aa ostaviti bjelina). Produženja smije biti 
najviše pet. Produženje naredbe rabi se ako naredba ne mož 
redak, ili zbog preglednosti. PBK u Jos 


Prvi redak produžene naredbe mora u koloni 6 imati nulu ili bjelinu. 


Naredbe FORMAT smiju se smjestiti bilo gdj 

gdje unutar pr 
dakako, znači da ne smiju biti iza naredbe END). To j je dopušteno zbož o 
što je FORMAT organizaciona naredba, vezana uz pripadnu izvršnu naredbu 
WRITE. Uostalom više naredaba WRITE može se pozivati na isti FORMAT. 


Stupac 1 u formularu služi za upisivanje slova C kao organizacione na- 
redbe za komentar. 


Stupac 1 do 5 u formularu služe za upisivanje broja naredbe. Broj na- 
redbe smije se unutar tih pet stupaca smjestiti bilo kako. 


Stupac 6 u formularu služi za upisivanje oznake kod produženja naredbe, 
Stupci 7 do 72 u formularu služe za upisivanje naredbe. 


Stupci 73 do 80 nisu obuhvaćeni FORTRAN-om i kompilator ih neće 


uzeti u obradu. Ti se stupci mogu upotrijebiti za id 
identifikaciju (ime pro 
L broj kartice). njaaii 
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imamo ponavljanje rutine. Prikaz toka za ovaj postupak je već malo složeniji 
, 


onu meca deva vka je rezultatom ispitivanja, pa nam je ovdje potreban 
[ 3 | uvjetan skok. Ipak u ovom slučaju moramo koristiti i bezuvjetan skok, jer 
3 
" LEKCIJA ali jasno pokazuje kako treba raditi. 


UVJETNI SKOK — RAČVANJE 


A rjeičnki he ad 
TETI TITE E 
O TTIMER DIO DIO DIO DIO IKI _ 
TITE TIT etettnaj Ruti TL EO DIED 
NRJERN DENE O RENEE TOTTI ET EE EEE LL 
ST ITETI TI Bl Rame piso TE EI DOLINE 
LEENEA E OGQN JAR SA NARE NANA RNE BEER EE ENE BR ER EA RER ERRA RNA NENA EN RNNH 
man o on aaa bh Ehmt k 
LL Rep! Tr NURERRRNE RENEE ANNA NENERNKH d 
RASNE RE ND ENERNEDLADA NENE NNNNH bo IKLATKIH nE 
NERANA GDE ORNARE RER NE RER ARENA NE RNENNNNH 
o PREK Teri E EH EEE 
SEABE E OGCTSZNJGTNEASASENE ERA NEEE ENEA BR HRABRE RR RN R RANA ENE NJENE 
REGRRN OO Ju GRERIGOLAINENEKE SH jr bete NEERENENINNNE 
TETE eo iro E EEE EL 
KRCANA SODuGNSROCOZADENAERA RENE SNARE ARENE ENE RE NENA RRN EE NEENEENNH 
a RE RE-H bone Rea o I) HE im i 
el feloReamicijsk A dl I ppojejujnje o pe clajrjijajol (PEP i 
E 
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OJELITELJ 
NEGATIVAN 












TEL 
18 Pomeni PV Lek posije JEDNA JIE Te ZO BE NA E NA TETI 
B/ di DJELJIVO TI TI TITTiTtirrtiti za. BERRRKENE kk 
KOŠKA Ono A PARA AE ERE ae ro pe 
KOJA HATE OO A GAJA A GRANOM UC E 2VEDEKUCODNNARNANARA NARANNAE NENE DJELJIVE Ko 


S 
-4-1 
F R =Za= 
- 


i 
njeni svabavanajnvna podno savprnnpnoaljan 
DE 4 g (| i 
6 NILE DJELAINO LI PI TE E I I 
t DE LEDJEIDD ..., pananjetar: nd oajjesa UUU TEN OILIZETETII + daa dapannpaktij tia JELE “u j 
NIJE DJELJIVO TII TI EIO KITI 


18,718. NIJE DJELJINO 11 


dh 


-- 


prskanja hvala osa lvvns VV IRRRRVPOVVT POPNE RR! NARA I i 
4 U ' PKI TT ua soževovkoomi tava 
k H 4 H VJ IJE : i n 
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Zadatak je ovdje da se ispita da li je neki zadani broj djeljiv s pojedinim NERA RANJTE 
članovima iz niza brojeva i da se ovisno o rezultatu otisne odgovarajuća 
obavijest. Niz brojeva, koji će predstavljati djelitelje, treba generirati u samom 
programu, povećavajući djelitelj uvijek za jedan. Iraži se posebna obavijest 
ako je djelitelj negativan, i posebna ako je jednak nuli. Ako je pak djelitelj 
pozitivan, treba ispitati postoji li djeljivost i dati obavijest da li je djeljivo 
ili nije. Očito je da će postupak trebati ponavljati za svaki novi djelitelj, ali 


145742, NIJE DJELJIVO [1110 
GAB/48, NIJE DJELJIV 
JIN 


t i t 
zombija hunanjovnfa ogan kp PA Ja IaAa 
AB/14_NIJE DJELJINO [1111 
mm vei Tre mas bssospoanonj ot baanaferatganaafanop diana finono, saa 144: EDA Kporoofevi frnoopo, 
LAB ZLE NIJE OJELJINO PITE TL ETEITE TI Karen ERSTENIČETE 
m1 if id? NEJE DJELJIVO sevap ma moi Li 
nam ahikaash h 


U 


---- 
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A PČ Zo o Rane PE RE ak 
n-3--<--2 i E es. g: q i Zedne 
ž H H ž z H "a H Z rd =-slei--+. 
Šrehoni-čšre-io <: EKažisež I E 3 HŽ 3 Ž E Ž 
re.) H bb: R i ši : i rest io Sek aj da PE 
s 3 h Šta? ž H H š š A H H k 
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s. ša mi sf kida: ULABZLE NIJE DJELJINOTITTITITTI 
će u ponavljanju postojati različite staze ovisno o rezultatu ispitivanja: 1) da li i ENJE PE Ta 
je djelitelj negativan, nula ili pozitivan i 2) da li kod pozitivnog djelitelja [11 15720 JE DJELJIVO TI TK TKTI 


okova iavsaoid nm 
, Ad vea Boas KRR vid i bh to. ' ri i f safevavagronifraaadpannahi ana črnsasp dranad vanuma 
, / depo pevnj Dobrni Hopa Bed bop i d 809 ag) is 11 ! i / i 1 ' 
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LLAS#2G NIJE DJELJIVO PI NTI LETE TIT TETI 
MTI TTEČTTIE i Pr PT TTTITTITTITNTI moja hrpa ph njnkjho bd gRREREENITE 
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djeljivost postoji ili ne. Hoćemo li tokom izvršenja programa skočiti na ovu ili 
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mm jeme je naredba za uvjetan skok, koji je uvjetovan broj- 
; š . * . vV 
čanom vrijednošću izraza u zagradi za IF. Ovo je dakako izvršna naredba. 


Brojčana vrijednost izraza u zagradi iza IF uvjetuje skok na jednu od 
naredbi, čiji se brojevi naredbi nalaze iza zagrade, 1 to ovako: 


ako je manja od nule... skače se na prvi broj naredbe, 
ako je jednaka nuli <... > skače se na drugi broj naredbe, 
ako je veća od nule... skače se na treći broj naredbe. 


Dvodimenzionalnost sheme toka dolazi ovdje do izražaja, jer su poje- 
dine staze nacrtane jedna pokraj druge. Time se znatno povećava preglednost 
sheme toka. Zbog toga pri crtanju sheme toka treba uvijek (kad za to postoji 
prilika) koristiti obje dimenzije papira (visinu 1 širinu). 

Jednodimenzionalnost jest jedno od svojstava programa, jer se u njemu 
naredbe moraju pisati jedna iza druge. Zbog toga se i čitave staze iz sheme 
toka moraju u program prenositi jedna iza druge. Njihov raspored u programu 
je proizvoljan, ali na kraju svake staze mora biti utvrđeno s kojom naredbom 
se program nastavlja. 


Računanje s cijelim brojevima dolazi u ovom slučaju do izražaja pri izra- 
žunavanju ostatka kod dijeljenja (koji je korišten kao kriterij za djeljivost). 
Vrijednost izraza u zagradi kod naredbe broj 4 računa se npr. ovako: > 

15 — 15/2%2 = 15 —7*2 =15 — 14 = L 


Romb u shemi toka se upotrebljavaju za uvjetnu naredbu IF. 
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LEKCIJA ] ( “ 


UVJETNI SKOK — PREKID PONAVLJANJA 


[ZENE ME / ee , on anonite “maa iniekkene o < pere zekgor i, 
CTI LLTTI Isbiral epjeei [TT ITE III EEE EEA 
TE Rent e tit 


DE firk 
GREEN IRENE , 
Pa 1 fomlfrefcal sbidvajsnj [TE IT TIO 
Ti stopi [ITPEDIA EL | 


Zadatak je ovdje da se izračuna suma kvadrata 
prvih 20 prirodnih brojeva. Algoritam za sumu je 
jednostavan: u ponavljanoj rutini se već izračunatoj 
sumi svaki put dodaje novi sumand. U našem za- 
datku taj sumand je kvadrat broja, koji se svaki put 
povećava za jedan. Kad sumand postigne vrijednost 
20, ponavljanje treba prekinuti i otisnuti rezultat. 
Shema toka prikazuje opisani postupak. 


Izlazna lista s rezultatima izgleda ovako: 





Izraz u zagradi iza IF može biti općenito bilo koji aritmetički izraz. Taj 
izraz može degenerirati na samu jednu varijablu. 

IE kao naredba za povrat na početak rutine upotrebljena je ovdje dok je 
ispunjen prvi uvjet, tj. n— 20 je manje od nule (to u stvari znači da je m 
manje od 20). 

IE kao naredba za prekid ponavljanja i za prijelaz na slijedeći dio pro- 
grama, upotrijebljena je ovdje za slučaj kad je ispunjen drugi uvjet, tj. #"— 20 
je jednako nuli (to u stvari znači da je 1 jednako 20). 

Slijepi broj naredbe (treći u naredbi IF) upotrijebljen je iako treći uvjet, 
tj. m — 20 je veće od nule (to u stvari znači da je n veće od 20), nikad neće 
biti ispunjen. 

Tri broja naredbe moraju biti u naredbi IF. Po a stavlja se slijepi 
broj naredbe, i to jedan od onih koji su već upotrije ljeni u toj naredbi IF, 
obićno onaj koji je manje nelogičan. U našemu primjeru, kad bi n bio veći od 
20, ne bi trebalo ponavljati rutinu, isto kao kad je u = 20. 
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LEKCIJA | ] 5 o 


SASTAJANJE STAZA 


. Zadatak je ovdje da se izračunaju potencije broja 2, pri čemu je eksponent 
u početku negativan, ali je u svakom ponovljenom računu povećan za jedan. 
Dok eksponent nije pozitivan treba kao rezultat otisnuti odgovarajuću oba- 
vijest, a kod pozitivnih eskponenata treba otisnuti rezultate. Sve to treba 
dati u formi tabele. 


D102 ji | zloj ja OSS -  ANE >: SARNO RJOARPNK i 
CTLITT LL Poreneji RANIJE BROJA 2] 111,1010 P EM NI 
KAREN CO SEO E TONA ARENE NNENI naa 
ELI Meri ETE E ENE EIA 
OBARA OO OJARER ARENE NEEE RN NERA ARENE RER RENEE REBRA RR RR NEK RENE 
2 LE Ri njena, jee [TJ IE dd TE A IE 
TELE lej mol 5 a LE TETE EEE EE EEE 
8 [1 Manje, Meso PT LT ITET IE E III 
LEPE Je ro 51 [1 EEE EI ILI: 
GOLE PeP IEEE EI III KK 
a 
SRNA A TE E ONERERNN NE RRRE NENE RENEE E ER ENK 
LL PS oj IDTE 
fa1| FoRMaTO'I eKsplRezubjan iii [III PIII E 
tee! || JEoRMari4o [111 EKspojenr Meeariam'm | IPINDT LILI 
Nes JeoRMamcih 111 Jl lol osim pipl PI II 
Vo || frog frepi [TETI II III ITI 
ILLIITE PETI 


END [PETI NINI 


Postupak je prikazan u shemi toka, koja je sastavljena tako da se tri 
staze sastaju i nastavak je zajednički. Na tom mjestu moramo imati broj 
naredbe (5 u krugu) na koji će upućivati saobraćajna naredba pri kraju svake 
Staze. 
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LEKCIJA 1 0. 


FUNKCIJSKA NAREDBA 


Zadatak je ovdje da se izračuna vrijednost nekoliko izraza u kojima se 
pojavljuje jedna te ista funkcija (proizv 


oljna, ali dovoljno jednostavna). Ta 
se funkcija najprije mora definirati, jer je proizvoljna, pa ne može biti sadržana 
u kompilatoru. U ovom slučaju je funkcija definirana jednom naredbom, jer 
je dovoljno jednostavna pa je to moguće. Sad ovu funkciju možemo koristiti u 


programu na isti način kao što smo to radili s kompilatorskim funkcijama. 








sradnaoajonnoterd potapa poso posed apr pe | prfrli ioJAJ telunikojilojsiklel Maj bialej [TI TIIIIIITI UEDELI jan 
HddaaPREKKPEHApa dd R Prpa poe pro a paa oo dononjaa1j opa donprid pon i... I BE VORI RJ , / ; ,! , ? ; k ' d : ' kai : “ 
preostao TA PA Ul ai: ' KEODa t ti L H io asajesosiće tije J + L + 
VEB JO REZJUTAT TI š sazarašaa šine mamma nana | 
i sajurrehj retalavnokh 1 da 
e Ra ! , ! # Ž a ( a J C J D 
o Bi] i h rijranfenn prvu i t ' "+ br 
241. JEK kh bi bojom 
4 f 'E (SP boka kkk 
PLA MR RN a, hr Nk: ebatske & K 
Move gas dokad: Hai 
U bi t obavi ' ' L 
! b ben ljvhjevake I ! j u i : h 
sabvijjhnhnn : / A 
H 1 h 2 h i sai b E ću P L 
mjenja jevnke : o : 
var aaa FA ; sad RANGA KR bono 
o pbp Mobi dl 1" i : ; aki 
Sc a sjedni Ka #: 
. mbe pr jeu S / : ši monika 
i 1 ; X 
NEI CI > ati: v| IC sjrjalniTje) 
.. rt) I: ; ! a i ! ke ' : 1 / 
E RER. poje a3 
ju pd eo ponio / i '\ + ' L 4 5!) 3 
NG Raaa La ga BRNA 
mrafuenooj Bata it ea pa STE / ' bo ći 
MANE IMI pdf KORE JiclalNi RIJ SITI IAIRIGIU AT 
Tea rize panj ' i ; "! H i ! ; 
l t muhannfu ! A , 
Ka Am kJ prjene / soha ph npr 
, 941 512 4 sb ' RER 
sp Špjevehaj KE Pr. ma i SE: ! KIS ; h ; S pon h Pr "pr va HE 
ia! ! | pi BRO Nore Da ' son fina Kot ' i .' ' t ' BRT) a La 4 
KO AA, mana a mina naan ane rao unese 
h i aLi Ma ž oonpona ola rodi : k 
Sla sa sau Kak saaara MARA 
112048. gliti ki Hin tragu ani Ka EE RIE TE KOSE TENE 
kt fo) ibo kt peva hannpun fen enporehe va PN Pi vn i a k , ; fot / porat) 2) ( $ : J L 
216096). x. šaš Nasao a anamar 
or g : Ž ! ' i ! boaasjopoo PR, KKK | .. mI m i : rk: 1 ri : . DP 
13 !8' 2 sot bjuoangoo “ o | ti LAK Ja og E sao ( ) HI 
PERU naj i "|. | U Vobons aogozsksniačanočabi nd kak Manaajov njam 
412. 813 ši ae S KR Na aa Kuk J + 
! haa #H : Hi 
sh i MSR, h i / i MPS a i sA ! f 1 bj : T I : 
i | 1 RE: j ora sko : 
obsasabavnafnenuenvrsjvaonjvovehi vo vojunorsjn na 
I pk i KI: 


š MOLITI INLET 
PoE aaa ora KANA KRKE AJE BARAKA KEKE RENEN KAKA 
F 
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a BRAREN ER NAR NA ERA R NENE N EN RRRNN ENE NINE 


DEEN EIIOITITINIONI 
EMILI III EI TIE EI TETIOTO TII 


Staze koje se sastaju moraju u reja imati homo Lo sa np 

tavak programa koji je zajednički iza paralelni ' GO IO 

diže ša astavić kod staze koja je posljednja napisana u programu, je: E: . 
posljednoj naredbi implicirana naredba za nastavak (a to je upravo zaj 


dio programa). 


; hemi toka doći: 1) na mjesto kamo se Shema toka je ovdje posve jednostavna, jer je i postupak unutar programa 
. Krug s k.. pana iza račvanja i 3) na spojište paralelnih Jednostavan. Svrha ove lekcije je ionako samo ta da nas uvede u funkcije 
vrši povratni skok, 2) na poč naredbe i da to ilustrira. 
staza. 
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Izlazna lista s rezultatima izgleda ovako: 
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===> 
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Potprogram je posebno organizirana rutina, ta- 
ko da je u programu možemo proizvoljno ponavljati 
kad god želimo. Za razliku od toga, ponavljanje 


rutine pomoću GO TO [li TE vrši se pravilno odre- 


đenim redom. 

Dvostruki pravokutnik u shemi toka upotreb- 
ljava se za označavanje potprograma. 

Funkcijska naredba je rakav potprogram gdje 
se dobiva samo jedan rezultat (to vrijedi općenito za 
funkcije, od kojih smo već prije upoznali kompila- 
torske funkcije), a potrebne računske operacije za 
dobivanje tog rezultata definirane su u samoj je noj 


naredbi. 





Definicija funkcijske naredbe je organizaciona naredba, a mora stajati na 
početku programa prije prve izvršne naredbe. S lijeve strane znaka jednakosti 
stoji ime funkcije s jednim ili više argumenata u zagradi, a s desne strane 


stoji aritmetički izraz za izračunavanje vrijednosti funkcije. 


Ime funkcije gradi se na isti način kao ime 


nalaze se u definiciji funkcijske naredbe uz ime 


funkcije. Njihova imena nemaju nikakve veze s imenima izvan definicije, već 
samo služe za to da unutar funkcijske naredbe definiraju postupak za izraču- 


navanje vrijednosti funkcije. 


na varijabla. 


Formalni argumenti 


Poziv funkcije vrši se unutar programa tako, da se u odgovarajućoj Izvrš- 
i argumenti. Ako to činimo 


noj naredbi navede ime funkcije, a uz nju stvarn 

unutar neke aritmetičke naredbe, očito je da će ime funkcije sa stvarnim argu- 
mentima stajati s desne strane znaka jednakosti. 

a mogu biti konstante, 
dnošću tih argumenata 
aju nikakve veze 


Stvarni argumenti nalaze se u pozivu funkcije, 
varijable ili općenito aritmetički izrazi. S brojčanom vrije 
računa se vrijednost funkcije. Imena stvarnih argumenata nem 
s imenima formalnih argumenata, važan je samo njihov redoslijed. 


redoslijedu mora postojati između formalnih argu- 


Poklapanje po broju i 
menata u definiciji i stvarnih argumenata u pozivu. 

Parametri su varijable s desne strane znaka jednakosti u definiciji funkcij- 

ske naredbe, koji se ne nalaze u zagradi uz ime funkcije s lijeve strane znaka 

menom na iste varijable u programu 


jednakosti. Parametri su vezani svojim 1 
izvan definicije funkcijske naredbe. Brojčana vrijednost parametara more u 


programu biti utvrđena prije poziva funkcije. 
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MIT NINI čunalo. To je i učinjeno u 
u 


m X doka programu. Shema to- 

redbama, tako a a je proširena moni 

običaj da se m. potpunosti odgovdra ispisanom votki g = 
a crta samo za one naredbe koje će se ispisivati u FOR. 


TRAN-u (kao što smo do sada činili). 






Zadatak je ovdje veoma je- 
dnostavan u matematičkom 
pogledu, i to zbog toga da 
ošto jače iskoči ono što je 
važno u ovoj lekciji, a to 
su monitorske naredbe. Ako 
računalo nema MONITOR 
onda pojedine radnje na ra- 
čunalu mora vršiti operater. 
Ako pak računalo ima MO- 
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CALL EXIT 
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g u FORTRAN-y, 
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FORTRAN-u (jer smo to zahtijevali), te konačno s rezultatima, 
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ši mnoge poslove 
N, no 


daju određene upute MONI- 


n sistem, koji mo 
bom monitora računalo samo vr 
like ubrzava rad. 
naredba kojom se 


disku. Upotre 
TOR-u. Za to pisanje se 


memoriju na 
Monitorska naredba je 


MONITOR je poseba 


umjesto operatera, pa se time uve 


posla 


mena karaktera. 
Prostor iza 20. stupca može se 


šetka tog 


kon zavr 


čno). 


mular kao i za FORTRA 
kako je propisano. 


for 
tako da na 


po stupcima, 
korisnika i sli 


edba za izvršenje posla privre 


ni karakter, 
ljeno na disku. 


čno koristi isti 


Cno 


v 


komentar (ime 


obi 
sprem 


.Y 


treba paziti da se sve piše to 
itorska naredba za pozivanje FORTRAN-kompilatora sa 


je moni 


iju. 


lavnu memori 


e ostati trajno 


e monitorska nar 
proizvoljno koristiti za 


čava privreme 


? 


[[ JOBT j 
Oznaka T ozna 
Ć 
/[ FOR 


ništa ne 
diska u g 


što sve 


jom se daju upute 
dbe moraju nalaziti iza moni- 


FORTRAN-u, i to prilikom 


e naredba ko 


Te se nare 


dba j 
ja. 


kaljki. 
#LIST SOURCE PROGRAM je fortranska upravljačka naredba za tiska- 


j tis 


jačka nare 
kompiliran 


PRINTER) je fortranska upravljačka naredba za pozivanje 
linijsko | 


iranja. 


ih kartica na kojima se nalazi program u 


nje svi 
/] XEQ je monitorska naredba za izvršenje netom učitanog i kompilira- 


Fortranska upravi 
nog programa. 


treba učiniti prilikom 
#IOCS (1132 
rutina potrebnih 


torske naredbe // FOR. 


kompil 
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] 3. LEKCIJA 


POGREŠKE U FORTRANU 






BRENERGOBGONONNA 

TRAGA E SOSORABREREERA NA ERENEBRERNNNANINE 
TT TEME TITE ET EEA 

DRVA G OBRA NBRAREBERRREERNNEEANEKNNA 


Zadatak u matematičkom pogledu je 
ovdje posve jednostavan i njime se nećemo 
baviti, jer je svrha ove lekcije sasvim po- 
sebna. Želimo pokazati što se događa ako 
se pojedine naredbe ispišu pogrešno, ili ako 
se u programu nalaze neke sintaktičke po- 
greške, koje ometaju ispravno kompiliranje 
programa. Zbog toga je ovdje program na- 
mjerno ispisan s pogreškama, a ne kako bi 
bilo ispravno i kako bi odgovaralo slijedećoj 
shemi toka (koja je u redu). 

FORTRAN-kompilator je tako organi- 
ziran da prilikom učitavanja programa ujed- 
no analizira eventualne pogreške i o tome 
daje odgovarajuću obavijest. Pri tome kom- 
pilator razlikuje 73 različite vrste sintaktičkih 
pogrešaka. Dakako da se program koji sadrži 

i, pa prema 


pogreške ne može kompilirati, 
tome niti izvesti, te će 1 MONITOR dati 
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UNREFERENCE 
D ST , : 
b programu nigdje ne oo dating je popis brojeva naredbi koj 
rojeve. naredbi možeme da pa su ti brojevi naredbi suvišni. Savi se 
anje 1 izvršenje prog i u programu, jer to neć pm 
ME ro ereba ka * m... Ali ta obavijest može bid posljedteg daa za 
reške, 


UNDEFINED 

Bio VARIABL # . " 

Javljaju u aritmetičkim i LES je popis nedefinirani :: 

aritmetičkim izrazima (s jedne mane: i jedoskomi .. dbi 
i, u naredbi 


NEok 

» Kao stvaran a 

oj 4 .. r umen i e. 

brojčana stena t u pozivu funkcije), a da im prije toga nij $ 
ra nije utvrđena 


INVALID STAT | 
EMENTS ;j ' 
ISPravnu naredb y S je popis neis ih 
STATEMENT u računalo će otisnuti ši pravnih naredaba. Za svaku ne- 
NUMBE Y snuti šifru pogrešk u ne 
BER (što znači: pogreška č akta . 
, roj na- 


redbe (ukoli 
ukoliko dotič 
čna n : “ra 
Tedbe s ozbirom n aredba ima svoj broj), od žaj nei 
a prethodnu naredbu s brojem nosno položaj neispravne na- 
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OUTPUT HAS BEEN SUPPRESSED je obavijest računala da kompili- 


a nije do kraja izvršeno. sei a 
PT. u u FORTRAN-u obuhvaća 73 različite sintaktičke po- 
P 


im i značenjem (vidi prilog 2!). 


greške sa a. 
M 01 PHASE NONX je monitorska obavijest da se taj dio 


može provesti. 


JOB-a ne 


M 03 NON XEQ je monitorska obavijest da program pozvan na izvr- 
Yenje neće biti izvršen. 


Ispravci pogrešaka > 
jenih u tiskarskoj tehnici. 


j listi, 1 : običa- 
vrše se na izlaznoj listi, 1 to pomoću oznaka u 
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ZAKLJUČAK PRVOG POGLAVLJA 


U prvom poglavlju stekli smo već određeno zaokruženo znanje. Nauščili 
smo uglavnom sve osnovne stvari (komentar, raspored u formularu i sl.), uglav- 
nom sve o aritmetičkim izrazima 1 aritmetičkim naredbama, glavne saobraćaj- 
ne naredbe, ono što je jednostavno o potprogramima (kompilatorske funkcije i 


funkcijske naredbe), odnosno o tiskanju teksta i brojčanih vrijednosti, po- 
četke upotrebe MONITOR-a i korištenje obavijesti o pogreškama. | 


Stečeno znanje zasada je ograničeno na cjelobrojne varijable i cjelobrojne 
konstante. No ipak mnogo toga vrijedi općenito i za slijedeća poglavlja, gdje 
nećemo raditi samo s cijelim brojevima, već i s realnim brojevima. Ono što za 
realne brojeve eventualno bude drugačije od dosada naučenoga bit će ekspli- 
citno rečeno, u protivnom implicitno će vrijediti i za realne brojeve ono što smo 
već naučili. ' 

Naše dosada stečeno znanje ograničeno je još u jednom pogledu. Brojčane 
vrijednosti koje slijede iz zadatka pridane su pojedinim varijablama unutar 
samog programa (pomoću aritmetičke naredbe: varijabla = konstanta), ili su 
u obliku konstanata na neki drugi način upotrijebljene u programu. Na taj 
način program, dakako, ne može biti općenit, nego vrijedi samo za zadane 
brojčane podatke. (U drugom poglavlju ćemo se osloboditi ovog ograničenja na 
taj način što ćemo uvesti učitavanje podataka, pa brojčane vrijednosti neće biti 
potrebno ugraditi u sam program). 


Na kraju ovog poglavlja nalaze se zadaci koji su prilagođeni stečenom 
znanju i koji se uz pomoć toga znanja mogu riješiti. Zbog ograničenog znanja, 
stečenog u prvom poglavlju, ti zadaci imaju posebnu fizonomiju. Prvo što 
Je Za njih tipično jeste to da se računa samo s cijelim brojevima. Drugo što 
Je tipično jest da izrađeni programi neće biti općeniti, nego će vrijediti samo 
za zadane brojčane podatke. U praksi, dakako, želimo sastaviti programe koji 
Su posve općeniti, ali ćemo se ovdje (gdje nam je glavna svrha da nešto nau- 


V 


Čimo) zadovoljiti s takvim zadacima koji nisu tipični za praksu. 


. Zadaci su podijeljeni u dvije grupe. U grupi A su oni koji ne sadržavaju 
brojčane podatke. U programu, koji rješava takav zadatak, nalazit će se, da- 
ako, konstante s određenim brojčanim vrijednostima, ali su te vrijednosti dane 
samom prirodom zadatka, i takav se program ne bi niti mogao načiniti opće- 
Nitijim. Ovakvi se zadaci mogu pojaviti u praksi i njihovo rješenje, koristeći 
Jedino znanje iz materije prvog poglavlja, može u potpunosti zadovoljiti. 
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i zadaci koji sadržavaju i brojčane podatke. Ovdje 
U grubi i pos rercihto manit) nužno morati te brojčane podatke 


majući jo no zi iŽI 
a aameoft sod koji na taj način neće biti općenit. Ova grupa am: 
< a tome, nije tipična za korištenje elektroničkih računala u praksi, neg 
p , 


nam služi samo za uvježbavanje, kako da koristimo stečeno znanje. 


1 ai ba dati elektroničkom 
2 datke u obliku napisanih programa treba dat 
M pio fenje. To je jedini korisni način da provjerimo jesmo li zadatke 


ispravno riješili. 
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ZADACI UZ PRVO POGLAVLJE 


Grupa A 


Tiskaj redom prirodne brojeve (zaustavljanje rukom). 

Tiskaj redom parne brojeve. | 

Tiskaj redom kvadrate prirodnih brojeva. 

Tiskaj redom kubuse prirodnih brojeva. 

em redom prirodne brojeve, te kraj njih njihove kvadrate i kubuse. Tiskaj i glavu 

tablice. 

Tiskaj redom prirodne brojeve i kraj svakog sumu svih prirodnih brojeva do tog broja. 

>A aj redom prirodne brojeve i kraj svakog umnožak svih prirodnih brojeva do tog 
roja. 

8. Tiskaj redom vrijednosti pozicija u binarnom sistemu (dva na nultu, dva na prvu, dva 
na drugu itd.). 

9. Tiskaj tablicu binomnih koeficijenata. 

10. Tiskaj redom sve prim-brojeve. 

11. Tiskaj tablicu množenja. 

12. Tiskaj tablicu pretvaranja engleskog novca u dinare (1 funta = 20 šilinga = 240 pensa 
= 3000 starih dinara). 

15, Pokušavanjem nađi bar jedan pravokutni trokut s cjelobrojnim stranicama. 

14, Pokušavanjem riješi zadatak xY = y€, x 54 y, rješenje u cijelim brojevima. 

15. Koliko sedmica ima u prestupnoj godini? Traži se rezultat na tri decimale. - Primijeni 

srednjoškolski postupak dijeljenja. 


napnRr= 


S 


Grupa B 


16. do 21. Isto kao zadaci 1. do 6. ali s tim, da se računalo samo zaustavi kad prirodni broj 
dosegne vrijednost 20. 

22. Isto kao zadatak 7., ali do prirodnog broja 7. 

23. Isto kao zadatak 8., ali za 15 pozicija. 

24. Isto kao zadatak 9., ali samo 10 redaka. 

25. Isto kao zadatak 10., ali samo do 50. 

26. Be ee brojeve djeljive sa 3 (u prvom stupcu) i brojeve djeljive sa 7 (u drugom 
stupcu). 

27. Na »maloj šahovskoj ploči« 3 X 3 polja, na prvom polju nalazi se 1 zrno, na drugom 
2 zrna, na trećem 4 i itd. Koliki je ukupni broj zrna? 

28. Odredi najveću zajedničku mjeru dvaju brojeva (npr. za 40 i 12). 

29. Odredi najmanji zajednički višekratnik dvaju brojeva (npr. za 40 i 12). 

30. Rastavi broj na proste faktore (npr. 5880). | 

31. Odredi cjelobrojna rješenja Diofantove jednadžbe 3x— 17y=1zay=1 do 50. 

32. Zadan je broj sa 5 znamenaka (npr. 15346). Otisni njegovu srednju znamenku. 
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33. 


e Tiskaj kalendar počev od prvog slijedećeg ponedjeljka. 


36. 


mr dikasko 
'Zadan je broj s neparnim brojem znamenaka, ali najviše sa 5 znamenaka (npr. 3 ili 53 
ili 15346). Otisni njegovu srednju znamenku. das 
Tiskaj sve brojeve između 200 i 300, koji su djeljivi sa 7. 
Odredi koliko dana ima između dva različita datuma (na pr. od vlastitog rođendana 
edi 
do danas). | 


52 


jal |. 
br neni EH para 
? 





2 POGLAVLJE 


LEKCIJA I i) 


REALNE VELIČINE 


NE BE I “| ije . i Kraj M — > 
DEERE LEE EEE jegulje! jepufijeikel [TT TIT TIT TII TTITITITITTI 
ke ar 


PO pjebja=b)epalasleja [111 [III III 
LEI poejnejajastsaj TII IE + 

GLEE Ismamejajje| Joiopjenjej hiijuepujolsnij [NILE 
Ed dalje SDA lej) fav lihbj [ITTNTOODONNI 
LE Propero ol 1 LETITE ITET III 

niner e HE 
DOE PETIT TIT IOOOTINII 


Zadatak u ovoj lekciji je da se nekim veličinama pridaju brojčane vri- 
jednosti i da se zatim njihove brojčane vrijednosti otisnu. Svrha je, me- 
đutim, u tome da se na taj način uvedu realne veli- 
čine, za razliku od cjelobrojnih (koje smo jedine 
upotrebljavali u prvom poglavlju). Realne veličine 
razlikuju se od cjelobrojnih u tome što nisu zaokru- 
A =0 
B=-7 
C; = +15.12 













žene na cio broj, već mogu imati decimale. Bitno je 
kod realnih veličina, međutim, to da njihova broj- 
čana vrijednost nije dana potpuno točno, već samo na 
određeni broj znamenaka. Zbog toga, ako radimo s 
realnim veličinama, niti rezultati ne će biti savršeno 
točni, nego će im točnost biti ograničena. Ipak se u 
tehnici redovito računa s realnim brojevima. jer 
točnost dobiveriih rezultata zadovoljava.: Cjelobrojne 
veličine obično se upotrebljavaju samo onda kad pri- 
roda tih veličina to zahtijeva (npr. za indekse, za 
brojenje i slično). 







A =-0.1234567 
m =3.14159 
Kip= 1234567 
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Izlazna lista s rezultatom izvršenja ovog programa izgledala bi ovako: 


f du sdunvro rana dpi nagi dddani 


44 q vije MT nrraji ki 
0001170000111 
SVA U očara ktočtočtačtočtačko ča KE 
Pa aba band han asaknvjrv bv jovljssjenod 
Uo E SK A DK KR 
ŠRAEERESE KE i 
pi ! U i ; U 


ni KA 


“" 
1? 
2 
" tabeli pon 
Kk! I 
basko 
ha va M 


m 
a. 


Kadpaostvon pansion po oostosapornnnaannpbrmap ka mp pjeni 
U t ' 3 Ho| 
51200111 =001234 1) 
“. eaotprobolod anjoovakeoa ime rai nd aan sol kaanaponaoji tia: 

1 t i | 1 t t H / 

IRI soli ooo 

| 

onfeee / 


H H ž = 
i E 
ž z H H 
.Žž--:-- m--i 


pi 
-hne-----3 


alta 4 ek prem 
Realna veličina definirana je samo s ograničenom točnošću, u našem slu- 
čaju normalno na 7 znamenaka. Nema svrhe niti u programu pisati niti u 


rezultatima otisnuti veći broj znamenaka od toga. 


Simboli za realne varijable moraju početi slovom, ali to slovo ne smije 
biti 1, J, K, L, M ili N (što je rezervirano za cjelobrojne varijable). Početnim 
slovom (A do H, odnosno O do Z) implicitno je određen realan tip varijable. 
Inače vrijedi isto kao kod cjelobrojnih varijabla (najviše 5 znakova, prvi znak 
mora biti slovo, ostali znakovi mogu biti i brojke). 


Simbole u shemi toka pisat ćemo velikim slovima za realne varijable, 
a malim slovima za cjelobrojne varijable. 


Realna konstanta (brojčana vrijednost unutar programa) mora se uvijek 
pisati s decimalnom točkom, bez obzira da li pišemo i decimale ili ne. (Pazi: 
za odvajanje decimalnih mjesta upotrebljava se točka, a ne zarez!). 


Nula ispred decimalne točke se kod konstanata u programu može pisati, 
ali ne mora. 


E-format se upotrebljava za tiskanje realnih brojčanih vrijednosti. Prvi 
broj iza F određuje širinu polja za tiskanje (ukupni broj kućica). Drugi broj 
(iza točke) određuje koliko decimala će biti otisnuto. 

Tiskanje u F-formatu vrši se pozicionirano udesno. Decimalna točka se 


uvijek otisne. Ukoliko nema cijelih mjesta, ispred decimalne, točke otisne se 
nula. Pozitivni predznak se ne tiska. 


Broj decimala specificiran formatom za tiskanje uvijek se ispunjava. 
Ako je brojčana vrijednost prekratka, otiskuju se nule. Ako je brojčana 
> rana preduga, suvišni broj decimala se odbacuje (pri tome se ne zaokru- 
Zuje!). 

Ponavljanje formata nastaje kad ima više varijabla u naredbi WRITE 
nego što ima specifikacija za tiskanje u naredbi FORMAT. U tom slučaju 
format se ponavlja, i to u novom retku. 


Neiskorišteni format dolazi do izražaja onda kad ima manje varijabla 


u naredbi WRITE nego što ima specifikacija za tiskanje u naredbi FOR-- 


MAT. U tom slučaju suvišni broj specifikacija ostaje neiskorišten. 


.. Preuzak format i ovdje dovodi do tiskanja zvjezdica u čitavoj širini spe- 
cificinanog polja. 
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Za vrijeme izvršenja programa. Na taj nač 


pra programa mogu u računanje uvesti bi 
MoSram, ostaje općenit, pa se može izvršiti 
rojčanim podacima. Ova mogućnost s 


risti, pa se program sastavlj a > : : 
nalu tek u drugoj fazi iki tako da se potrebni brojčani podaci daju raču- 


Prvoj fazi rada (učitavanje programa i kompiliranje). 





LEKCIJA 2 () 


UČITAVANJE ULAZNIH PODATAKA 


TI TITO TII 
INI IEBCVEEKE DOSO da OOH RE a 


Zadatak je ovdje da se učit kike 

a ovdje | a nekoliko realnih brojčanih vrij 

“i ko oo pridaju odgovarajućim varijablama, i da * . 
ijednosti tih varijabla tiskaju. Zadatak je u matematičkom rogketu 


posve jednostavan (u stvari rač ja niti 
* . un . . 
jednostavna. anja niti nema), pa je i shema toka posve | 





Svr . .. | 
ha je ove lekcije prvenstveno ta, da se uvede učitavanje podataka 


in brojčane vrijednosti ne moraju 
rogramu), nego se prilikom izvr- 
O koje brojčane vrijednosti. Time 
proizvoljno puta, svaki put s no- 
e pri programiranju redovito ko- 


iti ugrađene u program (kao konstante u 


(izvršenje) a ne kao unutar prvog poglavlja već u 
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Zbog takve organizacije rada potrebno je računalu nakon naredbe za izvr- 
šenje programa dati odgovarajuće brojčane podatke, koji se obično nazivaju 
ulazni podaci, ili skraćeno podaci. Za razliku od brojčanih vrijednosti, koje su 
kao konstante ugrađene u pojedine naredbe u programu, kod ulaznih podataka 
daju se samo čiste brojčane vrijednosti i to (kao što je već rečeno) tek nakon 
naredbe za izvršenje. Za ovaj program dat ćemo ulazne podatke na slijedeći 


način: 
e 
NENEENIE 


Rezultat izvršenja programa u ovoj lekciji, uključivo učitavanje ulaznih 
podataka, bit će na izlaznoj listi slijedećeg oblika. | 











BUT TT PRrteei pl. jzasel [1 [11101 
SPAMERA RNA JA BRNO PE OSEB NENA NNN HKK 











si dpaa saa popeo i odunaa, 


2 


TILI 


no upaoanj a oanaaora bii Haaapoppr ikaj kaaa prona dasa joe proi ana pdana gonna ad podi a kad praga dada daa popnopii i pia 644] u ada sprka ka baaad povredi pes nnd ri odg da goa poj a pana rrna kappa KE a ooo Kaaa de proj dana gr grka Berat Happ ad pa PA Ka 
g pdenanij ponosan a Ki li Lira " y diana poor nnasaji , prona vadi f " / LL do i ' i Tr t y co dić / prev u " U prij raka iv "| sas pik M ; X, ni 1 y 
na i i» U 1 ' bi 4 No t t t i i I. UI t fi i i 
še). 12:0:1:2:346/ 1 121234, i pade 1234 Nagano ramenima SERIRERRNANA RA TNE: 
VI S E kar ss RePripeš a prednik pje po sat, RAVA muri toMjeseojao dti hre om onu Moći rr Tram rm ooo Ves P2% VR “i. ME o ovod fipa jon aag adna gran sfenoni prao Preana pade] ronio pm adi ik iss kia 
god 1 ' ' ! b ia I i ! ' I t / i ti 
HDA 1234/ [11 Oe0012FFERRRNNHH[ 111 biblije p M PLPrrrET 
KE pon ha naooannn hih ore Praeionš pih mPbjs+ig rriprstdaoipnehvnj % ho o opče od Di hk spre , o hananprrok oooponnfa njene OPE o Ma bd JR SD oš Ji Ka ao S o ak ATA 
Pa ove ote recić a Ji a OJ A A JI Krs TEN AKO KA 1 a PLA suušaevu ku aga ama RE SREZ RGKE 
AKI i 

ME EEE ITV TETTTVITTTKTTITTTTTI IE TEE KPR kad ag ran gar pda nana 


Ulazni podaci (za razliku od konstanata u programu) unose se u raču- 
nalo tek prilikom izvršenja programa, analogno kao što se tek tada dobivaju 
i otisnuti izlazni rezultati. 


Pisanje ulaznih podataka vrši se na formularu za 80 znakova u jednom 
retku. Svaki redak bit će kasnije prenesen na jednu bušenu karticu. Za pisanje 
ulaznih podataka može se koristiti i FORTRAN-formular. 


Kartica (bušena kartica) je sredstvo za unošenje ulaznih podataka u ra- 
v .. . " . . . 
čunalo za vrijeme izvršenja programa. To se obavlja pomoću čitala kartica. 


Čitalo kartica je ulazna jedinica, putem koje se potrebne informacije unose 
u računalo. Karakteristika ove ulazne jedinice u FORTRAN-u jest brojka 2. 


READ (>)... je izvršna naredba za čitanje ulaznih podataka i pri- 
davanje tih brojčanih vrijednosti pojedinim varijablama. Prva brojka u zagradi 
je karakteristika ulazne jedinice, a druga se odnosi na pripadni format. Iza 
zagrade nalaze se varijable, kojima se pridaju učitane brojčane vrijednosti. 


Obrnuti trapez u shemi toka je simbol za učitavanje podataka. | 


.. F-format se za čitanje ulaznih podataka upotrebljava analogno kao za 
tiskanje izlaznih rezultata. 


Decimalna točka kod realnih ulaznih podataka se može izostaviti. U tom 


M_3 . . . . . .p. ... h . 
slučaju računalo uzima broj decimalnih mjesta prema specifikaciji u naredbi 


FORMAT (implicitno određivanje broja decimalnih mjesta). 


Decimalna točka kod realnih ulaznih podataka može se pisati tako da sc 
to slaže sa specifikacijom u naredbi FORMAT (eksplicitno i implicitno odre- 
đivanje broja decimalni mjesta su međusobno u skladu). 


Decimalna točka kod realnih ulaznih podataka može se pisati tako da 
se to ne slaže sa specifikacijom u naredbi FORMAT. U tom slučaju računalo 
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uzima broj decimalnih mjesta kako je to napi | 
plicitno određivanje broja inalnih aos zno Rodna s 


Ista naredba FORMAT može se povezati s vi : 

t : : 
tako ČI da i nič Va poretaba E . robija (u više ulazno-izlazni 
broj za naredbu FORMAT. 


: h naredaba, 
sno WRITE, može nalaziti isti 
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7 ] o LEKCIJA 


UČITAVANJE TEKSTA I PRESKOK 





nata Ni minim 
JI mmm 
Dena LOM SREDE KDEKA HA NEENREKNENNHKABKNUNENEE LETNA 


.. . v+* KJ . 
a se tekst i brojčane vrijednosti učitaju £ 
dnostavna i matematičkih operacija uopce 







Zadatak je u ovoj lekciji d 
otisnu. Shema toka je veoma je 
nema. 





FLEKIROTERNICKI 
FAKULTET 
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Svrha je, međutim, ove lekcije da naučimo kako možemo neki tekst uči- 
tati i onda ga po potrebi otisnuti. Time je omogućeno tiskanje teksta koji 
nije fiksiran u programu, nego ga u računalo unosimo za vrijeme izvršenja. 
Time se postiže sanira: programa i u pogledu tiskanja tekstova. 

Osim toga, uvest ćemo ovdje i preskok kod učitavanja i tiskanja. Pri 
tome se kod učitavanja preskače određeni broj kućica, bez obzira postoji li tu 
neka informacija ili ne, i ta se informacija ne unosi u računalo, Pri tiskanju 
također se preskače određeni broj kućica i tamo onda ostaju bjeline. 

Ulazni podaci u ovoj lekciji imaju slijedeći oblik. Oni, dakako, sadrže 
i tekst (prvi redak), a ne samo brojčane podatke (drugi redak). 


RE gzjuerami| | [pl Id EJ e TETI LTTI 
KRADE OG NAR RNO ZAO D NANA GANE NENA ENTE 
KRARENAR RA NERA RER NERA NERA RENEE NIH 










Rezultat rada računala nakon izvršenja ovog programa imat će slijedeći 
oblik. | Za 


M I S IO a a LJ A sojevi ARUL da: u EJ O 2 VG O U Mobi njerovjv 4 voju yi Nodddagaavofi ajrnnboji : sa sproonju vi 
'LEK TROT, NECKI: :RAKULTET. 11 EKA ba šantada šGriđšii MERI. 
x A jakna dokehnaokod aihovad vasa hev shu anna haman hanajovokavvavhiot MevakzoagavtsdaatapeoniotunjesiknonskanakvešiacsŽovokiejevvskovoponohsseijvatošgsznij vi Ževsaprosijsnto đenoveški siabossjonsiptaisBhiosdjoonju BsaniBrosipecnkava anje 
KINI s o VS EK OKE rk i tu o Ji: PE IRI GI ELA, VA ŠI Rt EK To ana TT E TA kai 
REZULTATI rr igTiTriiik Rail ikirifria rad rigokatitkifagkapiparak pripa 
""&? 2B I ena Zemeh kesieka hehe fuevobpnasa Županje opashavnoprrbeve I mm pai Ve RL spoveh pooh ji savana haa vahana pape pojeo Lo Pana hacanpvna bivao bov hojvoknh Naanojananvvijea 
I 0 1 I BK KK REC LENERE DRU EENEEERANEKEKE NGESERER E NSEK E VENU šuta 
o AAA NEA RN KR RR o RER A ER GA RNA E Adna RASNE REKSKARRENENEREEH 
grogo đavola ipannabvn odana vro hannah vvorzannnjvoniporrajsnvnđovnnnpvaca baonog nr Baan ronpannapananp rea koanasponnn hana paacadvvna nfananjanntjaaa grvovponjovošnovponcekvatapnanalnavvehvovfrvannjannolno preenjevrvlnvavnponnnđrvn Papogooonjeocjvvnjovofrovanpovonh ovaj vnivavnprvvrjamovzannnhn on frnošnnvnjr vina 
2 sA EN KARA JK A LR EK ERE JL RE E EN KK E EE EEE 


H-format za učitavanje teksta može se upotrijebiti tako da se naredba 
READ pozove na naredbu FORMAT, gdje se već nalazi neki proizvoljni 
tekst iza specifikacije za H-format. 


Učitavanje teksta u H-formatu dovodi do toga da se od ulaznih podataka 
učita toliko znakova koliko je specificirano H-formatom, i to smjesti tamo gdje 
se prije nalazio proizvoljni tekst (novi tekst prekriva ono što je tamo bilo 
prije). 


X-format uz naredbu READ kaže koliko kućica u ulaznim podacima 
treba pri čitanju preskočiti, bez obzira da li se tu nalaze neki podaci ili ne. 


> X-format uz naredbu WRITE kaže koliko kućica pri tiskanju izlaznih 
informacija treba preskočiti, pa na tom mjestu neće biti otisnuto ništa, već 
ostaju bjeline. 


Miješani format sadrži specifikacije različitog tipa, npr. za cijele brojeve, 
realne brojeve ili tekst. Pri tome specifikacije moraju biti usklađene po redo- 
Bjetu, npr. kad dođe na red učitavanje po formatu 15, onda se to mora 
odnositi na cjelobrojnu varijablu naredbi READ, a slijedećih 5 kućica u ulaz- 
nim podacima mora sadržavati cijeli broj (a ne npr. 25.43 ili SPLIT). 
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>» J e X LEKCIJA 


. REALNE KOMPILATORSKE FUNKCIJE 


LT REPRISE PREPRERA LT TI TT TITI 


i TIT RERpiTel, HepReNLTL I TETI E 


alaj Eaiskje| fepikeipje [| 1110 
SITI DELTI jela. jel Kopp pls 
N KRRERARENERENERENENNAENAN! 













A, =(xl 
A, = sign (A, Kr] 
A=Y 
A4«=inY 

A5; ze* 

A; =sn ko 
A; =c0s X. 
Ag zarc tg Y 
Ay =thk 


LIJ li EC 2pop Ae 

Tor Pops [II 
Tee] panu asroekol TE 
TIT lelana ein ET EI. 


END 


.. .. š . * f. de 
Zadatak u ovoj lekciji jest da se učitaju dvije soda e <a :" 
upotrijebljene kao argumenti pri izračunavanju vrijednosti = 1 >" a 
Funkcije koje ćemo izračunati neka budu sve raspoložive a. ne mie mre 
funkcije. Na kraju treba otisnuti dobivene rezultate. Svrha je La od 
znamo s kompilatorskim funkcijama, koje imaju realnu vrijednost. Treba nap 
menuti da kod ovih funkcija i argumenti imaju realnu vrijednost. . 
| Algoritme za ovu lekciju nećemo postavljati, jer su funkcije definirane 
u samom FORTRAN-kompilatoru. Pri korištenju ovih funkcija nije niti pe 
ttebno da znamo kako izgledaju algoritmi za njihovo izračunavanje. Buduci 
da ne sadrži algoritme, shema toka je veoma jednostavna. 


Ulazni podaci sadrže samo dvije realne vrijednosti. 


SETITI ITI ML Bel I TIT TII 
nmi imi 
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Rezultat izvršenja programa imat će ovaj oblik: 


see (LG & daadjanai | [casa Po4d poor Fea Y' Madona od rpvofrnaaasaaonjei i F4 avaspoveonjnanananonnji jan osapuvnpanaajappoponH paspa aaa napao pona pos op dado onpondpa naoko 
D 
t 





nanajnvpo dna posvajonni tano adja jao josandnn panoan papagaj 
D i i i ' u ' u d 1 Va nk KI đ NU RO s I 4 ' 
1.11 De5000/_: 1: De:5000]/ | 1: 24000011: | Lo3862)_::1 0660651000000 adado abadi 
o Bovaspanao med 040i odno a ri cak i h» mae Bane kaan prov vaseg onog a s ani nae a nI i ho : + “ nie oo saapsekajena 
' i 4 ! 1 E. dod i ' t Ad ' i i i 
Die: /94 iLi DnB 7181 11 Ve:3258/_1.) 04621 Ka o Le RVEREERNE AZERI RL o 
vj čtkanh L jopk pk Pombal jn ol 6 Š bn“ b h ! 
La ati iiaaritatritititnstseritesirnista kt ad MOECSCIE. MEKI S RC 
ovoj jenasjunhavanporvjovasponoo koa panipevnakana anog jaanje spona banalan Banane Boanapnolivnu kanone noj vaanprnnshane ra hovonponna Pranaalan Ponovna havadavannj vala Ma + 
> KN o S AN AL VE o ol Md S VJ i dj i zat EA ss 1 
iFtapitrešiki krik inka kadk Kašt na. 1 ! 


Kk! BS 
ananga jE pp sskanoje ara 
' MI 


1 i 
LI i i ti i 
ki a URE NA SABA ZD JA S Ira na i BJ I 


Realna kompilatorska funkcija definirana je u FORTRAN-kompilatoru. 
Kod tih funkcija i vrijednosti funkcija i vrijednosti argumenata su realne. 


Ime kompilatorske funkcije određeno je u FORTRAN-kompilatoru. 
Građeno je na isti način kao i imena varijabli, a početnim slovom implicitno 
je određeno da je to realna funkcija. 


ABS je kompilatorska funkcija za izračunavanje apsolutne vrijednosti real- 
nog argumenta. 


SIGN je kompilatorska funkcija čiji rezultat je apsolutna vrijednost prvog 
argumenta s predznakom drugog argumenta (oba argumenta su realna). 


SQRT je kompilatorska funkcija za izračunavanje drugog korijena od 
realnog argumenta. | 


ALOG je kompilatorska funkcija za izračunavanje prirodnog logaritma. 
Kao prvo slovo stavljeno je A, jer se kao rezultat dobiva realna vrijednost. 


. EXP je kompilatorska funkcija za izračunavanje vrijednosti baze prirod- 
nih logaritama (2.718281) na potenciju argumenta. 


SIN je kompilatorska funkcija za izračunavanje sinusa. Vrijednost argu- 
menta uzima se u radijanima. 


COS je kompilatorska funkcija za izračunavanje kosinusa. Vrijednost 
argumenta uzima se u radijanima. 


ATAN je kompilatorska funkcija za izračunavanje arkustangensa. Rezul- 
tat se dobiva u radijanima, i to unutar prvog i četvrtog kvadranta. 


TANH je kompilatorska funkcija za izračunavanje hiperbolnog tangensa. 
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9 3. LEKCIJA 


KOMBINIRANE KOMPILATORSKE FUNKCIJE 


A np 
Ti peva RR IT tit 
LELE REM Ga BOR DOT DIODE III 
Tres popne Po i Tok EEK Reka 
mima: tram 
[LLUPRFE! DGO RABR E NEBR BERN ERERBRRNE RA BARE EN ENEA ANENERNIH 
TEHNI LEbevoohosai repne i I ei 


IL E erlajol i IIIA 
GTTTTLT sranje LIT TETE HE I 


LETI Petra) DALL 
LIM] [lop iCEK DA GODANARAKA NRNANANEKARANIKNENENENANINNI 


ITE Tra Eh EO OTTO TOTTI NINI 
SENA EGOO RER NENE ERE EEA BERE NRH RRBERNERNERNERE ANNE RNK NRANNNH 


Zadatak u ovoj lekciji jest da se učitaju jedna cjelobrojna i jedna realna. 


vrijednost, a zatim da se cjelobrojna pretvori u realnu, a realna u cjelobrojnu. 
Pri tome koristimo funkcije koje su također već sadržane u FORTRAN- 
-kompilatoru. Kod ovih funkcija vrijednost funkcije i vrijednost argumenata 
nisu istog tipa (jedna je realna, a druga cjelobrojna). 


Algoritmi su sadržani u kompilatoru, pa ih ne treba postavljati, a shema 


toka je posve jednostavna. 
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Ulazni podaci sadrže jednu cjelobrojnu i jednu realnu vrijednost. 


KRRRENENNCE RERERSR OO RR NENE 
himmikini i niti 









Rezultat izvršenja programa bit će ovog oblika: 





Kombinirana kompilatorska funkcija ima vrijednost funkcije jednog tipa 


a vrijednost argumenta drugog tipa. Na primj ij 5 
e : ipa. primjer, vrijednos 


FLOAT je kompilatorska funkcij ivanj ij 

: ska. ja za dobivanje realne vrijednosti ie- 
oorojnog argumenta. Ime potječe od »floating a što se ae 2 
trebljavalo za označavanje realnih vrijednosti. ' ri 


IFIX je kompilatorska funkcij m 
; ja za dobivanje cjelobro fi 
realnog argumenta. Ime potječe od »fixed ra eo sa ... Pops = 


ljavalo za označavanje cjelobrojnih vrij 
peti : vr 
BE lo cjelobrojna vrij ia ijednosti (slovo I je dodano na početku, 


Mi potreba kombiniranih funkcija. je danas razmjerno rijetka, jer FORT- 

S ca." upotrebu veličine različitog tipa u istoj aritmetičkoj naredbi 

a o ih u izvjesnim slučajevima upotrijebiti. U ovom programu mo li 
O ih izbjeći, ali su namjerno upotrijebljene zbog ilustracije. R 
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"o 4 e LEKCIJA 





POZIVANJE KOMPILATORSKIH FUNKCIJA 


E MEK: TI cd RAMA. om Za st 
DTT PETAVRJE PRPPRRA [LIT TIT 
Febloidh isepanjenje [111 
G VI po EO BEN 
TL T Res Bir spaginj do 2r raD o SO OUNER Sa O NRB ABER NERA BARE NN ENIKE 
TETI Rtebielsdsijaada. posl Pesa) ep KERNEENENE 
STILU Bfrajdplanje| peizoiaral [11111 

TEL haRtirlco, sovpoejspi [LILI d 
Pajo! | [FioHAjr (jeo OO RNBRA NERA BRRABANE BER EERANENRA BENA NANNENAKANI 
ET epa ENE ETE 
ren een 


Zadatak je ove lekcije da se riješe dva aritmetička izraza u kojima se kori- 
ste kompilatorske funkcije. ,U izrazima se nalaze neke veličine čiju brojčanu 
vrijednost treba najprije učitati. Prvi izraz odgovara jednom rješenju kva- 
dratne jednadžbe. 

Nikakav složeni algoritam ovdje nije potreban, jer su traženi rezultati 
u aritmetičkim izrazima dani eksplicitno. Shema toka, kao najvažniji dio, 
sadrži upravo te izraze. 















-B+ 8 -4LAC 
/2 0) 


RIES,= ST 
x=|sin(A +2)[+sign [cos(B 
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ik. 





. * O) . .. . 
Ulazni podaci sadrže tri realne vrijednosti. 


KNERERECA: NEEE RENE RS NENE N22 BJ ENI 
nin 









Dobiva se slijedeći rezultat izvršenja programa: 


Papo Poptada kano špa U u VIDILI DII 
ak ' H “" ri ži u ' “i u " " PRTITU ok o i a rai ti 4 HA dda. sovepnjia, IDU 
' / i u i H f i 
fazana hasan VN VR RR RV RR “i 1) ! h Nd Nad LA ! I ZB: 
, i l Va o bi kk i senj vonapazva hvar 4062000040016) 1000f042069504), + hah 
I , 1 ! Hi: Đn i : 4 / CI aaahnnni hassan 
asohvon / UR JR JR ORO RA S PRN 4 aš Ud t I | u ( hi t i ! 
i X Đf 1 x) saobevonaj vno oli vjussakvai PAR ema, .. RR: cu ; 
PTS 3 na 1 i f i h 1 ija mRamia! 


= S 
=i- 


5 Pozivanje kompilatorske funkcije vrši se tako da se u aritmetičkom izrazu 
(s desne strane znaka jednakosti) na odgovarajućem mjestu napiše ime funkcije 
a iza toga u zagradi se napiše argument (odnosno dva argumenta kod funkcija 


SIGN i ISIGN). 


Argument (u zagradi iza imena funkcije) može biti napisan kao bilo 


kakav aritmetički izraz. To uključuj 
E uključuje da argument bude samo j a 
ili samo jedna konstanta. 3 samo jedna varijabla, 


H u s argumenata može se upotrijebiti kao aritmetički operand 
bez ikakvih ograničenja. Funkcija sa svojim argumentima nalazi se tada unutar 
izraza za argument neke druge funkcije. | 


5 8B. Stefanini: FORTRAN 
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A 5. LEKCIJA 


PETLJA 


Bank gi neni mnm 


o] ia imi imi i 


nuni ni 

STILL Prespa PR NI akon niti 

mai pina aaa 

1 o TI ni 1 i ui 

&| | [iu Z 
LE imi Em ini 
dimni soi U Mana Bi 
Meme ii nima ium 
KEKE ESTO EAOENSO SAREN ARENE HN 
Tfnajesn opran mim 
ne imuni 





Zadatak je ove lekcije da se izračuna suma kva- 
drata neparnih brojeva od 1 do 50. Program je na- 
činjen općenito, tako da se može izračunati suma 
kvadrata bilo kojeg niza brojeva s konstantnom di- 
ferencijom. Da su u ovoj lekciji to upravo neparni 
brojevi do 50, određeno je podacima koje računalo 
učita prilikom izvršenja programa. Svrha lekcije jest 
da se uvede petlja, koja se veoma često upotrebljava 
u programima za ponavljanje neke rutine određeni 
broj puta. 


Algoritam je tipičan za izračunavanje sume. 
Prije početka petlje postavi se vrijednost varijable, 
predviđene za sumu, jednaka nuli. U svakoj petlji 
dodaje se staroj vrijednosti te varijable daljnji član. 
Nakon izvršenja čitavog ponavljanja petlje dobiva 
se konačna suma, koja se može dalje koristiti nakon 
što se izađe iz petlje. 
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<< 





bh ra podaci sadržavaju tri brojčana podatka, koji definiraju zadani 
» 4 osim toga tekst naslova, koji će biti otisnut prije rezultata. 


DARRRAREROKENNENNJ SS ARENAS NK BROKEN ENENERENNNNE 
[SUMAR PENA DIRA (TJA( [NJE IPJAJRINJE HI 9 - 
Ki ddr jaja A 




















DO je izvršna naredba za ponavlj 

janje neke rutine određeni broj 
“ ragte : je m o petlje koja će se ponavljati. Iza DO u istoj redi! 
surlje. aveden broj završne naredbe, a zatim mora biti definiran indeks 


Broj naredbe iza DO definira završnu naredb 
MMM estlje. Žaveina naredba. uključe aredbu, tj. naredbu koja č čini zavr- 
M omar celi jučena je u petlji, te se izvršava na kraju 


Završna naredba implicitno sadrži iu 

tu za skok na početak petlj 
sve dok se petlja ne izvrši određeni broj i : nje 
nastavlja slijedećom naredbom. ki mč na ai 


Indeks petlje je cjelobroj 

jna varijabla, a nalazi se u naredbi DO iza broj 
rr Prilikom ponavljanja petlje mijenja se vrijednost indeksa 
oo i, ali unutar svakog izvršenja petlje vrijednost indeksa ostaje nepro- 


. Poeta vrijednost indeksa mora biti veća od nule. Definirana j je prvom 
Ba projnom vrijednošću iza znaka jednakosti. U tu svrhu može se upotrijebiti 
cjelobrojna varijabla ili cjelobrojna konstanta. 


Granična vrijednost indeksa redovito 

je veća od početne vrijednosti. 
Na srama je drugom cjelobrojnom vrijednošću iza i m U tu 
la u ofo se upotrijebiti cjelobrojna varijabla ili cjelobrojna konstanta. Petlja 
va ja sve dotle dok je indeks manji od granične vrijednosti ili joj je 


Ki rim oma jest povećanje vrijednosti indeksa za svako ponavljanje 

E m ora pa biti pozitivan. Definiran je trećom cjelobrojnom vrijed- 

E iza znaka jednakosti. To je eksplicitni način definiranja koraka. U tu 
u može se upotrijebiti cjelobrojna varijabla ili cjelobrojna konstanta. 


= a indeksa za računanje unutar petlje je dopuštena, pa se indeks 

. A na pi u aritmetičkom izrazu (s desne strane znaka jednakosti). Ali 

jednost indeksa ne smijemo namjerno mijenjati, pa se indeks ne smije nala- 
1 u aritmetičkoj naredbi s lijeve strane znaka jednakosti. 
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d definirane 
Izlaz iz petlje nastupa kad vrijednost indeksa postane veća o 

a. j ao dsovt Tada se petlja više ne ponavlja, nego se izvršava aja 
naredba iza završne naredbe petlje. Ako indeks prilikom ponavljanja ei je 
postigne točno graničnu vrijednost, onda će se petlja još ponoviti (posljednji 


put) s tom vrijednošću indeksa. 

Pravokutnik u shemi toka s upisanim indeksom, pne i graničnom 
vrijednošću, te korakom koristi se za označavanje početka petlje. 

Uspravni kvadrat u shemi toka, s upisanim brojem završne naredbe, kori- 
sti se za označavanje završetka petlje. 
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LEKCIJA 2 6. 


PETLJA U PETLJI 


Teen 
| 21 | [ JEloMjrIC RejzjejRjjt RAP“ zla iji GRADA! DI || IEEE EI 
—— Hib 
PETE degimjej cao 801 PPP PIII EEE EEE EEE 
s 
a E reke I PILE 


TIT pote KORE. BRAEOL NAPE TANKOLI ITET TIT INIili mI 
Dare naiaini i i rE mihi 
a eda: NIREEENIH 

A inn 


KAREN LOG KENODENE NAN ER NA NEE NENE 

61 PJloRjuajra 11 [Jana [11 m sn oni 
GLEE Pojeejnjaki piRbuieel pefrjevef [111 PT IJE TII E 

rd pai ri iii 
JI 1 tejaojcja Japa jee [Lida oukj [IT II E JII 
LI | podjeli apJawlKA| Joela [ih kak juul | 1111 PITI PEEK 
LIL PEII Puk aja lil za ojebijijepje! i] ilel bebe] plerjuoje [| [11] PPI 
PLI E ali MOIEACJAN DETE EI EI 
TR Fee zavese ri i i it 
LELE JeRke jpijni ELE ERIE TOON 


END 


Zadatak u ovoj leketji jest da se učita niz podataka, i to opet otisne 
u obliku tablice. Pri tome se neke radnje (učitavanje, tiskanje) ponavljaju, a 
unutar toga se druge analogne radnje također ponavljaju. To dovodi do toga 
da u programu imamo jednu petlju unutar druge petlje. Zadatak nećemo po- 
sebno opisivati, jer je vidljiv iz sheme toka. 
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Ulazni podaci neka izgledaju ovako: 
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Rezultat izvršenja programa bit će ovog oblika: 
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.. Petlja unutar petlje smije se nalaziti, ali se vanjska i unutarnja petlja ne" 
smiju preklapati (»petlje se ne smiju zapetljati«). | 


| Više petlja u petlji smije se nalaziti, i unutarnje petlje mogu biti bilo 
jedna iza druge, bilo jedna unutar druge. | 


: Zajednički završetak petlji smije se koristiti, tako da je ista naredba zavr- 
šetak za vanjsku i za unutarnju petlju. | 


. Redoslijed izvršavanja petlji je uvijek takav da se prije izvrše sva ponav- 

ljanja unutarnje petlje, a tek zatim se ponovi vanjska petlja. O ovome je 
> važno voditi računa kod zajedničkog završetka vanjske i unutarnje 
petlje. | 


vV , .. , . * . . .. . 
Konstanta se može koristiti za definiranje početne i granične vrijednosti, 
te za korak indeksa. 


Korak indeksa može biti definiran implicitno, ali samo ako iznosi +1. 
U tom slučaju vrijednost koraka se ne mora navesti u naredbi DO. 
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» 4 Pb LEKCIJA 


PETLJA I SKOKOVI 


0l_o_gp1 | LL NINI 
GRANA HRPA SENA DART SONJE E aan 


k 
1158 NJI TS nI AT OSOBA A EERRNEER NERA NEKA NE NERRA KRR ANNEENNEERNENA 
ANKH HEBRENTO RON VENA VJSGDORACNOOGOTDGTAR ANNE KEKE BENA NN NN NANA 
PEE Eon RBE TL ETE NEH 
TT TT hisisn Rema Tr ET HI TI 
TT kRtiteKsh DROL ET E III 
KI TFBLTKoRHATKUI POI 18P1 BRODENATI KLI BE pbjeeofhdol bl EP [114 PELL 
PTTRB Jen ek ERERLL I TE E IT INE OH IH 


EIN 


Zadatak je ove lekcije da se učita 100 zadanih brojeva i ispita koliko njih 
je djeljivo sa 7, pa da se to ispiše kao rezultat. Ukoliko se zabunom među 
podacima nađe negativan broj, računalo treba da dade obavijest o tome 1 da 
prekine rad. Svrha je ove lekcije da se uveđu skokovi u vezi s petljom. 

Shema toka pokazuje postupak. Rutinu učitavanja i ispitivanja djeljivosti 
treba ponoviti 100 puta. Ako učitani broj jest djeljiv sa 7, treba ga pribrojiti u 
konačnu sumu, inače ne. Na taj način dolazi do uvjetnog preskakivanja jednog 
dijela rutine unutar petlje; ako je učitani broj negativan, treba iskočiti iz petlje 
i prekinuti ponavljanje. | 
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i- IL BROJ 
JE NEGATIVAN 





. ... # . DI . . 
U ovoj lekciji ćemo prikazati dva izvršenja programa. 


U prvom izvrš nju O 

. enju programa neka se među zad nim od i 14 
Q . 

jedan negativa broj. ani podacima nalazi 1 










NRERERENNO RANE RENE NEEE 
INE mn nima in 
ETE LE TAE LETE ETIL ININE MIT TITI 
ILIRA TITEL ID TITE III TIT 
dake dalje | |P IIINITITI TITO 
KRABENNNENANNENEH LEEEELI HH 


Rezultat izvršenja programa bit će ovakav: 





. vV > 
U drugom izvršenju programa neka se među podacima nalaze samo 3 koja 


su djeljiva sa 7. 
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Rezultat rada bit će ovakav: 
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KIR RRK NINER NEE oboje 
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i M SE I 


ši Li JECEk k: nain 
vet] R8. OIEREJEKA | i, DE Beana Nitta HaHisH 
PH diti 
iti prema naprijed ili 
Skok unutar petlje je dopušten. Skok može .. p prij 
prema natrag. To može biti uvjetan ili bezuvjetan sko 


lučaju indeks zadržava 
etlje prema van je dopušten. U tom s 
Poe bradi i ide se koristiti. (Skok izvana u petlju nije dopušten.) 


CONTINUE je izvršna naredba, koja znači samo a silna “u : 
radom. Ona je implicitno | sadržana u svim izvršnim zi E 

enia te naredbe treba izvršiti slijedeću), osim u sao Ke io 
Caoa Mao znače da se ne nastavlja sa slijedećom naredbom, nego s 
drugim | Ka ' 
ia, naredbe CONTINUE je najčešća na kraju petlje, jer se često 
bez nje ne može završiti petlja. X... 

Skok na početak petlje ne smije se izvršiti ši dirsktno, _ ks : __& 
neće biti ispitano da li je petlja izvršena. dovoljni broj u. sik nali k<=, 
izvršiti skokom na završetak petlje. Ako Kr GONTIN Bi 
nikakvu operaciju, završna naredba mora biti 


ti ulogu završne 
na naredba na kraju petlje ne može preuze 
ME ano se u takvom slučaju dodaje naredba CONTINUE, koja tu 


ulogu preuzima. 
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7 4. LEKCIJA 


PRIVREMENO ZAUSTAVLJANJE 


TT ILITI FREE. Eni 
KROS OEOD GARDO DACNR RR RER ENE ana MITU 
o Pena 
Sir moe 
EINE hvata Rupa ITI HIHI imi Ii Hit UJE 
M a kjra ić m > -H+ 1 lim didi» 
BRENA CODU E REACOCAČA NENA NAKANE nin it: ri 
imi AG, Pai sven AI mimi e 
KRRRE CON ONOREN NEEE RER RER NR ERE SNNK tf Ki ' 
Me o ij 
IPE So u: Ta M HH 


Zadatak ove lekcije jest da se pom- 
nože dva broja i to ponavlja dok god 
ima podataka. Svrha je da se uvede pri- 
vremeno zaustavljanje, jer je program sa- 
stavljen tako da se računalo zaustavi sva- 
ki put kad izvrši jedno množenje. Isto 
tako u programu je zadano i privremeno 
zaustavljanje prije prijelaza na izvršenje 
.. programa. 

U shemi toka umetnut je i uvjetan 
skok na završetku rada, ako nema više 
podataka. To se postiže praznom karti- 
com na kraju programa, što računalo uči- 
ta kao vrijednost nula. 





nos favi 
slijedeci 
program 


75 


Ulazni podaci sadržavaju po dva podatka na svakoj kartici. To su 
. . je.“ 
vrijednosti koje treba množiti. 


pot 
UL 
TE reera leka [PIN 
















Na kraju se nalazi jedna prazna kartica. 


bi o 
Rezultat izvršenja programa izgleda ovako. Pri sine će & om. 
zaustaviti nakon tiskanja svakog retka. Računalo će svaki put n 


V . 


. .; , 
nakon što operater ručno pritisne odgovarajuće tipkalo. 
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Č I znači pri- 
je saobraćajna naredba koja kod računala s monitorom 
Ps dok na kraju izvršenja programa. Pritiskom na o. 
»PROGRAM START« rad se nastavlja, ali ne s istim programom, neš 
monitor preuzima slijedeći JOB. 


oŽ ijebiti (ali bavijest operateru, 
TOP može se upotrijebiti (ali ne mora) kao o ter 
1 a i, pojavljuje na alo ploči računala prilikom za enijenja 
Smije se upotrijebiti bilo koji pozitivni cijeli broj do uključivo 


ćaj I tavljanje računala 
SE je saobraćajna naredba za privremeno Zzaus 
otpa E istog programa. Pritiskom na kita »PROGRAM START« 
izvršenje programa se nastavlja 1 to slijedećom naredbom. 


Broj uz PAUSE može se upotrijebiti isto kao uz naredbu STOP. 


Učitavanje bjelina kao brojčanih podataka računalo interpretira kao 
vrijednosti nula. | 


. .. V 
Prazna kartica na kraju ulaznih podataka može se koristiti za završetak 
rutine uz odgovarajuću naredbu IF. 
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LEKCIJA va / o 


FUNKCIJE 


|| LP EI I BPieoxs ita efi, KR Nuke] izalstje ouT TIT ITI LETI TIT ITI 
LILLE P feoMjefni oN ZARji | (GA Rij 2), | Tei 
a E I PILOTI irEH KEBAKNNI 
oRERN NENE: Sie pahiba dna AHH INI 
GETE Le, [o emleila Bleoa spoja [PIPPITTINIINITNTI 
BIDILE IL ejinjeo osi esejista [PIII TOOKITO 
Ve on 
ra enii ri miminntihr HUKIIINIIKIH 
DE ERENRN TT ITI OTT ITET 
Men pda 
POIMEmp TETI OTE OTETI IDITIT 


Zadatak ove lekcije jest da se postavi potprogram za računanje ordinate 

u krivulji zasićenja, koja krivulja je aproksimirana sa dva pravca. Prvi pravac 
polazi iz ishodišta i strmiji je. Od određene vrijednosti apscise nastavlja se 
rugi pravac s blažim usponom. Već prema veličini apscise, treba izabrati 
odgovarajući izraz za računanje ordinate. Potprogram je sastavljen općenito za 
bilo koje vrijednosti nagiba i za bilo koju granicu nagiba. Svrha ove lekcije 


jest da se uvedu potprogrami u obliku funkcija. Prikazani potprogram jest 
definicija takve funkcije. 
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Shema toka za definiciju ove funkcije nema početka ni završetka, jer je 
to potprogram koji se može izvršiti samo u okviru nekog (glavnog) programa. 


Ulaznih podataka niti rezultata izvršenja također nema u ovoj lekciji 
zbog istih razloga. U ovoj lekciji smo samo definirali jednu funkciju i napisali 


odgovarajući potprogram. 
Potprogram je rutina koja se izvršava 


nekog glavnog programa. 
Glavni program je program u kojem se (između ostalih naredbi) jedan 


ili više potprograma poziva na deni 


(jedan ili više puta) u okviru 


Funkcija je potprogram čija definicija zahtijeva više naredbi, ali se do- 


biva samo jedan rezultat. 


FUNCTION je organizaciona , naredba koja sadrži ime funkcije i argu- 
mente, i kojom se započinje definicija potprograma u obliku funkcije. 

Definicija funkcije počinje naredbom FUNCTION i završava sa END, 
te sadrži sve naredbe koje služe za računanje vrijednosti funkcije. Definicija 
je samo organizacionog karaktera, kako se ima taj potprogram izvršiti kad 


bude pozvan u glavnom programu. 
Ime funkcije mora se nalaziti iza FUN 
varijabli. Tip funkcije (realna ili cjelobrojna 
Argumenti se u naredbi FUNCTION moraju nalaziti u zagradi i iza imena 
funkcije. U definiciji su to samo formalni argumenti, koji služe da se definira 
algoritam po kojem će se vršiti računanje sa vrijednostima stvarnih argume- 
nata navedenih u pozivu funkcije. 


u definiciji funkcije neovisna su 0, imenima izvan te 
varijabli. 


CTION, a gradi se isto kao imena 
) određen je prvim slovom imena. 


Imena argumenata 
definicije. Grade se isto kao što je rečeno za imena 


Vrijednost funkcije mora biti izračunata barem jedanput unutar definicije 
(ime funkcije mora se nalaziti s lijeve strane znaka jednakosti). | 


Imena varijabli upotrijebljena u definiciji funkcije neovisna su o imenima 


izvan te definicije. 
Brojevi naredbi upotrijebljeni u definiciji funkcije neovisni su 0 
naredbi izvan te definicije. 


brojevima 


dređuje kada će se pri izvršenju 


RETURN je saobraćajna naredba koja o 
U potprogramu mora biti barem 


potprograma skočiti natrag u glavni program. 
jedna naredba RETURN. 


Pravokutnik crta-točka upotrebljava se u shemi toka z za uokvirivanje pot 


programa. 
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LEKCIJA . 


MONITOR I FUNKCIJE 


KIP ER TT TIT TTITITITI 

inn 

see II ninnirinninninitarini 
SR Ka nit me I ENI 


KANN ZVOGDOOJEŠAOAO CO ADAOADA EAOJRR AAE HE 
TI 
ME o 
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KMAN: MELENNAEK NEK AREENENENA HHH HOEENAKATAT HOKAN TA 
1 eura onog EEE nn: 
peska i ei ren 
res ir e enii: 
VADE HHHNNRRENABEADRRRAREREANA TIH ENNONA NT RENEA 
jok Le A nn e i rit 
TINI 
nena nana aaa 
06 TEO IPVESIODAO ED ARAN INA ITI RR 
obe kanenon I E HE 
a2 o o 
TOOOAORANAARERAKA MEA OERANBENEE 
ION NGOOSEDOOOSANNAENENNANENABNE nr 
TIPS REAL e eek 
TIRRNE SDA E NEAL TDLORANANNA NEMATI ENANNI NANO 
PATI Feb tek LBP ITI nn 
KRENE ČE EE ONI EEITNENKAMLAEENN TH ENA NA BENA HERAK NEKE 
KRAN: EAK ERROR RENEE TE 
dama URE se MIRNE 
TEN bees pok nanose IT aan: 
[NIMNEEEDAEEPOE DM ENERSN AO OPP ANAAANNANI HE RANNANATA 
: JNNENIE 
MiEES phnie 
nima ITI: 
MESE pEo i P 
DERRNEESEEBARORRROEK KPT JPREENNEKEENROORENEKARAA (HRANA HENIN 
PARKERA KERKNENAKAANNJ IANA 
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u rezultati za različite krivulje 


tak, koliko puta će se ponoviu 
ba tu rutinu ponoviti određeni 


jest da se tabeliraj 
ba najprije učitati poda 
korištenjem potprograma. Zatim tre 

izvoljnu vri- 


Zadatak u ovoj lekciji 
zasićenja. Zbog toga tre 


ista rutina s 


broj puta i to svaki 
jednost granice između dva nagiba. Računati 


ordinate. Pri tome se podrazumijeva da će nagibi strm 


pravca za sve krivulje zasićenja biti uvijek isti. Shema to 
za tak dana shema toka, jer je ona 


av zadatak. Pri tome za potprogram nije 
dana na drugom mjestu. dno služi za testiranje 


rama uje 
potprograma. U ovoj lekciji traži se također 
naredbe, što je i učinjeno. Za te naredbe ne radimo shemu toka, ali zbog pre- 


glednosti ovdje ćemo navesti koje monitorske naredbe treba dati: 


ljne vrijednosti apscisa i za proi 
treba ordinate za sve zadane 

og i blago položenog 

ka prikazuje rješenje 


put za proizvo 


1.  Izvrši slijedeći posao kao privremen. 


2. Koristi FORTRAN-kompilator i 
FORTRANA u jezik računala. 
2.4. Pri tome otisni listu izvornog programa. 


Ovdje dolazi potprogram. 

3. Koristi pomoćne rutine na disku, 
3.1 Ono što je upravo kompilirano spre 
4. Koristi FORTRAN-kompilator (kao gore). 

4.1 Pri tome su potrebne rutine za litalo kartica i za tiskaljku. 
4.2 Pri tome otisni listu izvornog programa. 


i to 


Ovdje dolazi glavni program. 
5.  Izvrši program koji je upravo kompiliran. 
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Izvršenje ovog prog 
da se dadu potpune monitorske 


kompiliraj slijedeći program iZ 


mi na disk pod imenom ZAKRI. 





= 


Sve ovo £ . 

đ : STO je YO e 

u obliku odgovarajući gore navedeno, napisano j 

araju Jje na FOR ' 

vike 2 a o ra To se grenese na bušene aa ko formularu 

| . >. om na ti avi u čital 

podaci izbuše se na karti .na tipkalo za start pokrene rač alo 

denoga se na kartice koje slijede u čitalu karti računalo. Ulazni 
ga. U našoj lekciji ulazni podaci izgledaju o odmah iza prije nave- 





Rezultat izvršeni 

izvršenja 
navedeni samo ao u ovom slučaju izgledat će ovak 
tiska, tj. lista naredaba i nain je sve ostalo što račun > (ovdje su 

3 . ijesti u vezi . prije to 
njem) ezi sa spremanje ao» ga 

; m na disk i kompili 
mpilira- 
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pa ron aj po haj Poprad ph ama ; 3:02. 2) NEJ A E *.£ f pps 
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ka morete branu ki *' bE ! ti 1 + pva naahnade Jera, t i u ti Ki MK Le DINE Prvom 
cod a a pakovanja PEREREĆAKKEEE obo htpkprjf panj KrERE 
non nn ai: ug: pe proi f poobahnbandavbdnkvbuuhomdvah E E / A / pbp povjat zanat hd PO 
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PETR U GV U PR. SR M M Br re 1 RL LI 1 I a o i o o ! itana tašta na 
; Nm ns t ; f rog f Mer ju pm KA SBLSL JEL M BR ee sn) RR Jao i BRE“ i g ! ....w...moaae , ME. LL 
u PR REKO ' ; i ri pra dlan Poke 4.99 ! pa E 1 ; nt. ' : 1 Pr bop fan 
4 ha ijua «JNA pomnog dj hpk REZA KA 
KRRNKENEKE: aa ii ' sprege kann 
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// DUE | : 

Je monitorska db 
Nakon ove naredb : HAKEOPa kojom se pozivaj 1 “ 
.Zart e dolazi = pozivaju pomoćne rutine s di 
tinu želimo koristiti i kako. upravljačka naredba koja kaže koju koi 


* STORE j 
je DUP — upravljačka 
nosno potpro . upravljačka naredba za spr 
A me podije dika kama rig 
se to sprema je diska kamo se sprema i konačno pod kojim lakle se 
imenom 


WS je kratica 

: za radno područi : 

smješten svaki područje na disku (Worki 

jer će ga mak S liedeći neposredno nakon tt orka Btanigej. Kn je 
prekriti slijedeći kompilirani program anja, ali ne za trajno, 


UA je kratica isni 

t za korisniko druči 
moću naredbe *S 1IKOVO područje na disku (User? 2). T 
TORE može program spremiti za rajna ki i 


*IOCS (CARD, 1 
Za povez ' R) je FORTRAN- > 
redba Pa o potrebnih čitalu kartica i nijskoj dže naredba 
Programa. o ispred glavnog programa, a ne stavlja mg don side 


Testiranje jest | 

. ranje jest izv “... 

Vjeri nj rsšenje programa ili ' 

. Njegova ispr potprograma s nam 

takvi podaci amo s obzirom na računske rezultate. P Jerom da se pro- 
, da izvršenje možemo lako kontrolirati . Pri tome se zadaju 


6 _B. Stefanini: FORTRAN 
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- x: Ž iše ime 
Pozivanje funkcije vrši se tako da se u aritmetičkom izrazu nap 
funkcije, a iza toga u zagradi stvarni argumenti. FALE“ 
i 49 ari 
: : kcije mogu biti bilo kakvi 
i argumenti u pozivu funkcije mogu 
Stvarni arg joj liniji samo imena varijabli ili konstante. 


izrazi, te u krajnj | . 
tvarni argumen 
j ostojati tako da se s 
anje argumenata mora po: tako Pie rena 
“zo “runkoije m omniini argumenti u definiciji funkcije podudaraju p 
u pozi 


broju, redoslijedu i tipu. 
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pje. 





ZAKLJUČAK DRUGOG POGLAVLJA 


U drugom poglavlju proširili smo naše znanje, te već možemo lijepo rješa- 
vati i složenije zadatke. U prvom redu naučili smo raditi s realnim brojevima, 
što je naročito potrebno pri rješavanju tehničkih zadataka. Zatim smo naučili 
kako se brojčani podaci učitavaju i predaju računalu na obradu tek prilikom 
izvršenja programa. To omogućuje da program bude općenit i da ga koristimo 
za mnoštvo različitih zadataka istog tipa. | 

Dalje smo naučili jednu važnu saobraćajnu naredbu za generiranje petlja 
u programu, tako da se određena rutina ponavlja proizvoljno puta. Usput smo 
naučili i učitavanje teksta i privremeno zaustavljanje. 


Naučili smo također sve o funkcijama, i to bilo kompajlerskim, bilo onima 
koje mi sami definiramo. To omogućuje da nam program bude kraći i da 


zauzima manje memorije, jer se po potrebi samo pozivamo na već definiranu 
rutinu. 


I na kraju ovog pogljavlja nalaze se zadaci koji su prilagođeni stečenom 
znanju. Stečeno znanje još ne omogućuje da te zadatke riješimo na najpovoljniji 
način koristeći sve mogućnosti FORTRAN-a i samog računala. Ipak se mno- 
štvo zadataka već može riješiti i s ovim znanjem, a ono što ćemo naučiti u 
trećem poglavlju, uglavnom će nam olakšati programiranje i, dakako, otvoriti 
nove putove. I ove zadatke treba riješiti, za njih napisati programe, i to sve 
izvršiti na elektroničkom računalu, te tako provjeriti ispravnost programa. 
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3. POGLAVLJE 


LEKCIJA 2 j ž 


ZADACI UZ DRUGO POGLAVLJE INDEKSIRANE VARIJABLE 


: p 
37. Učitaj brojeve P, gq pet puta. Izračunaj p-+4, P— PUPA, P> VP, sin P, e 


| ET E S E e e E 

in sh še x 1. deračunaj st 22 #3. Ponori po TI EVA PRA TT TOTTI 

Uj MoA TTV ITA 2 da Boni kia (able KIT ievaojieaetuna ni. 
stupak za 2 E 

čita kao a = o) | 

O (bam ukor ši ao u krik md POI Perno nee I OTT E TK: 

39. Učitaj 2 eia vrijednom za m. Pomoću DO-pedje izračunaj m1 (7 žaktod TT Reko; rfoamra oi i iii 
S rezlodm varijablama i s do ed zno olja NEBERE OG ERA ONA RTO GE OJ RRA RR RANA BEERE RR A BERENN E HEERENEEEN NN 

Pod vrijednos za m Točan) din Mojvima, 3) ako je # > 33, da iS E diam dio I na 
ie bolni i kosinus hiperbolni. Ko- 2 KERRRE RN EEER ENA EERRR RA BEEDENNNENNNI 

42. Učitaj 10 brojeva. Za svaki broj izračunaj sinus hiperbolni TI ReRojez o ep vano I E E TITE 

dbe i kompilatorske ije ' 
43 dok taskijkim sredio za tangens kontngen, adu sinu, ask To eko 
: mu testiraj te funkcijske naredoe. . , 

s. Us brojeve a bot d. Ako vu svi brojevi manji od 25 izačunaj 24 30/64 : (ERIN IKO SACSDAČENEMAEKA NEKA MREEKA POEA NEKRANA POEA HDA PH EENA 
nae nana LK ŠETA mjažušj mu vjbovih kvadra VHeemolde, Hapse Cio PIE I E II 

1 oj ia od oh brojeva Ori zajei broj PRODANA TOPEDOAČNCA ŽLGCOONOA ONE AKAN NEBA NEENA TE 

47. Učitaj niz od 12 realnih brojeva. Otisni najmanji broj. broj | PEP emjeoi Jeli LEE E TETI EEE EEE III 

A Osa a od 12 realnih brojeva. Otisi najveću apsolutno vrijednost tih. brojeva akrap i 

49. Učitaj niz od 12 realnih brojeva. Otisni najmanju apsolunu vrijednost Te oker ET I E 

a. Uo) ni od 10 ranih bee broj kao a ee a7 a JIE ODA Ć NEO RO 1 

svili c1 o 
“| go ai oj m za sve Pa S cijelim brojem stupnjeva od 0 do 70. dodik e Ona E Eon LILI ELI 
53, Učitaj koordinate za pet točaka u prostoru. Odredi njihove udaljenost od ishodišta. 


Sara baćo alt mi Fri TE Treo rrEt 
a) poe slika ja Nav vodi progam dt in Po nes inima 
izvođenja programa. Program neka gencm 
ŠARA: E: k Ini b a 6 cijelih mjesta | 
a. Zelje ra bojna at lo) o lo ka doba a o 
k za mjeseci. “ 
p a < ed pirea =, a, a a ih=ma | UKADOG sumu, te prosjek po 


s oma retnag lekcije jest da se učitaju i tiskaju članovi triju polja (indek- 
godinama i ukupni prosje 


d dnosti proizvoljne količine ' sirane varijable), pri čemu je jedno polje jednodimenzionalno (varijable s jed- 
mr SL e oli pod ai odg sh at 1 . : | aa Peska drugo polje je dvodimenzionalno (dva indeksa), a treće je tro- 
te glavni progra laksa 
= ai a za E rolama tangensa, odnosno kotangensa zadanog kuta, te ki no (tri indeksa). Svrha vježbe j je da se uvedu polja, tj. indeksirane 
, la 

glavni program za njihovo testir anje, . | i | Ka | 

59. Izradi potprograme za izračunavanje Kia sinusa, arkus kosinusa i arkus kotang Shema toka ne sadrži račuriske operacije, već samo učitavanje i tiskanje. 
avni program za njihovo testiranje. 

zadanog kuta, te e P a u +. ma neka uputa operatera, nakon čega treba nasta- .Za učitavanje su korištene tri DO- ostlja. pa daleko | ulazni aii an 
60. A darebje programa: : raju biti poredani na odgovarajući način. 

viti izvršenje programa. 
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Ulazni podaci mogli bi biti bilo 
kakvi. Mi smo međutim uzeli takve 
ulazne podatke, da nam bude lakše 
pratiti izlazne rezultate. Zato su ulaz- 
ni podaci analogni indeksima dotičnih 
varijabla. Ovako obično  postupamo 
pri testiranju programa, da nam sve 
bude što preglednije. 
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MI 
TOTEM TITE TN 
nona 








LT eBli Kiši 
BRRBRRERENKNEKE 
re im 








a 


Izlazni rezultati nakon izvršenja 
programa bit će ovog oblika. Izlaz smo 
programirali tako da budu otisnuta i 
imena varijabli skupa s indeksima, opet 
zbog veće preglednosti. 


nom 
>> 


VAZAN CI S Z KČ OL CARA Pod nov ip neaoppprni ki napa. a y preći Mesage KAK Mos 
JANTE LJ mi k# 0000/1010 
ka ho U U i u u ' 
BAIMANE ULD a 
BRACO (191/91). 2) 1110000111 
» / , \ Pai \ u ' ' t 
BRACO (1+192) m (Li2D000//.: 
batu PLN bo sha NEA ba / id Ponuda di hi 1 a . Pada Ua ČU 
KJE NAN ULAZ) jm 1 KO 
BRACO (1#2/9))..,2.... A 21e0000./):. 
a eBook pd pod nt pok Ja I ha SPPUprbšsdopđu vi KssanojeoonjiH ra g S PO RL Miso fi 
IBRACO(1 #2/9:2.),,180., 112200 0000_/1/.! 
IE MAN (1193.0) NB KK 
ACOUL93/91). 121310000: 
par al S e m 1 oka so a Vk 
ACO 1.9392): 132 0000,//, 
* 1) K& i 1 
d " odo 


Ex 


KE 


Bo 
KK 
M 


tw 


zo 


e E Hati še 
Š i i 


Do 
i 
DO 


ii a I e iS 
a 


um: 


= 


f 


R 
R 
NTE(2.1.18/.11 200000 
R 
R 


NIVRE 


-=--iEeehn e. 


šaga 

ed tet 

u ' LJ 4 
ra jed pa aii S a a o bo to 
D r U * 
BRACO 261/91).2.). 21100000: /1.) 
"BRACO(:2:9:1/19:2) m) (21240000. : | 
S VAR A ri Na inst ii ž asia A 
Mb m 
dij 


: 


GG = 0 DB 


D 


_ --> si 


f 


LR ato ra Po Ptiai poj 
KL AN ZD OO ldd 
212 0000.1)... 


u srp] ia Eau 
ACO:(:2;9.2/9:111.68..4. 2218 0000: ,/.) 
' ti ' D 
RACO(2:92)/02,),_ 12.1. 22/20 0000111. 

ti i 


m S E TE EI IRE 


Šaini: 
ze i i 
Pa EE HUB E a je“ RE ro sa E 


Od Aso 
S MAN 029130) ak 
VA sot taknanm vat fsanpoR mh Posao bek onoihn oromo leovopiaij soha ada pieahon agenda 
BRACO (29391); Kai 123.1;# 0000 Ma 
BRACO (2 13:9/2.),./8..1.:232#0000_,./.:, 
SENA EKI KEKE FET E ES TE ENE NJ TATI 
sk Kk a ik kg i a , KIrn g lj ja aja * f epopeje 


Polje je skup većeg broja veličina (elementi polja), koje u polju imaju 
točno određeni položaj. Položaj pojedinog elementa u polju definiran je in- 
deksom. 


Ime polja gradi se na isti način kao što je već rečeno za imena varijabli. 
Pojedini element polja definiran je imenom polja i indeksom, odnosno indek- 
sima, u zagradi iza imena polja. 


Indeksirana varijabla se upotrebljava da se simbolički označi jedan član 
polja. Sastoji se od imena polja i od indeksa (u zagradi iza imena) koji ozna- 
čava položaj tog člana u polju. : 


Indeks mora biti cio broj, a vrijednost mu mora biti veća od nule. 


Količina indeksa može iznositi do tri: jednodimenzionalno polje ima jedan 
indeks, dvodimenzionalno polje ima dva indeksa, a trodimenzionalno polje ima 
tri indeksa. 


DIMENSION je organizaciona naredba za specifikaciju polja, pa se mora 
nalaziti na početku programa. Time se rezervira dio memorije za smještaj polja 
određene veličine. Ujedno se definira da ime (iza DIMENSION) znači polje 
(a ne npr. funkciju). 


Veličina polja rezervira se u naredbi DIMENSION tako da se iza imena 

polja napiše potrebna količina indeksa i njihova maksimalna vrijednost, i to 

omoću s eldlamjinik konstanata. Rezervacija ne smije biti manja od onoga 
to se koristi prilikom izvršenja programa. 
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54 a “ LEKCIJA 


INDEKSNI IZRAZI 


ono 
mE: A 


ELI TERRI RE I TITITT 
KIS 

EH Hebek stoj ReRo BLISKE TT TH I A I 
LT keksa pokoja ri TINTO 
ZNAKE VSE ZA ORRRERA AAE NUNI IT 


KONE E DAOO EKE NENENNE TONI ONI 
m arm jE opeka Pi III 


Jes kil PUNI DII ININE 
SNANEN Dngenonena re vAnGnaanac2nanieenanvesn jao (Eee anA ee) 


ETE eej ooje pena BDI | 


pomno št 
pol ls 1 KORANA EAR NE KA PAOENAKNENENAN AKAN NEP 
Pogana RPR Enda li 

ef 1 ol lu troje RBE e hrie lili 
ELLIE EL LI BrAPPJANJE [GL ORG MA RANE ARENE E RENE BRANA RENE NENEH 
TITRA RES BD PERL EPH RL IPL I ETE 
PETIT feoRRaniaruRL ROLI TIL E IH 
TITTT esa Ein TEL ITET TITE O ETE III 
Tr Nene TETE EEE HIT 


. Zadatak ove lekcije jest da se generiraju dva polja i otisnu vrijednosti 
nekih članova. Svrha je da se upoznamo s izrazima pomoću kojih se mogu 
definirati indeksi polja. Radi olakšanja rada vrijednosti pojedinih članova 


polja nisu učitane niti definirane pomoću konstanti, nego su generirane pomoću 
samog programa. 


Shema toka sadrži jednu DO-petlju za generiranje polja A 13 DO-petlje 
za generiranje polja B. Tiskaju se vrijednosti samo nekih članova polja. Ra- 
čunskih operacija nema. 
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Nakon izvršenja programa imat ćemo ovakav izlazni rezulat. 


Mvditvvvenpiaaspovvrnjrvangovvvtevavdjvvsnpriva opoorri a papanporvrtjanaponpnnkv ika 
POI I : ; d Y fi : Uj Uj 7 e frorvngotijsoesoji pi 1OLANSNJIN Mj ćoinspovtRtadagpaodpbtdi ovo najerarganaodeiroškipondonuki dddit: 
ma ' , h ; ' / 1 aaaspvoinjavovovnniji svvdoneoti Haaspovovnprvtnj avdporeipidaaasoronpriagauavnporia davna 
141.1 DD OZ ODRE 10054 Fa 'LOOTa | +! jas “M id Hi Vo Q is PI rIe0 17 ii BEERESTI "4 
nik pr ke kog Po bonnpnnjaheonn donose ino gom molin huvssvnipn hen hofth AA / RARI b adis | Šo ' Re a bi | 
usi Pai wa pi ći nek 1 hv RIS ko naj i pa čio Poba KRR PRN PR JR Po 4 Ki VR PM dk ooo jA. PAROM BLS, : 
REERE RL IRENENEE ! UJ h / &:_f ' : i i ! ' h ti. tj ri : Pred NR. ; ". : i t : ik Panj AE 
h . .. , % & a. &% poštenja fooooo fo iaaopovovpiva vfesonsji voj vovodv ona gi vvobovv prven i A : oK: ' 

b bovovnpononpinbovanjuv splav Ć 4 slovo bvvnapobovdpoogunu basna aoheng abnaki ! a. 


a. 
- 


I somagone U , 
om eee 


.«. V .. .. » . . LJ s. 
ka dekani z može 2 upotrijebiti za definiranje brojčane. vrijednosti in- 
.unuf rama. Nasuprot tome, u naredbi DIMENSIO ij 
upotrijebiti samo konstanta. * * kuči 


4 Bo dgrrgehjeni je sg Ra i ograničen na oblike navedene 
voj lekciji. Ne smiju se upotrijebiti složeniji oblici niti ČL Ti 
šarijabh i i potrijebiti složeniji oblici niti drugačiji redoslijed 


Vrijednost indeksnog izraza mora uvijek biti cjelobrojna i veća od nule. 
* « * .vV . . . +. . 
Indeksni izrazi za višedimenzionalno polje odvajaju se zarezom. 


ka brojčanih vrijednosti za članove nekog polja može se vršiti 
aa ar programa (bez učitavanja!), što je prikladno ne samo pri izradi pri- 
jera, već naročito pri testiranju pojedinih rutina. | 


.*. v * o * .. o 
Miješani aritmetički izraz, u kojem se s desne strane nalaze i cjelobrojne 


i realne veličine, smije se upotrijebiti Y 
' : e, potrijebiti. Računalo pri tome po potreb 
cjelobrojnu veličinu u realnu. P bo poeni presvass 
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3 3 o LEKCIJA 


EKSPONENCIJALNI OBLIK REALNOG BROJA 


ana E 


In o OTTITITI o DT onoj TITITI TIT 
RE LOTO TT TIN 
TIM hen ssa mmm 


Hill NERLNDACAGACNERE + 
TETE TETI 
VERE rr nr 


Zadatak u ovoj lekciji jest d 
u programu i 3 broj 


LJ . vi 
to treba napisati, učitati spon 
kako, o realnim veličinama. Svrha lekcije jest da se uve 


oblik za realne brojeve. U programu se vidi kako se 
nencijalnom obliku. 


tati i otisnuti u eksponencijalnom obliku. Radi se, 










A=12,345-102 
B=12.345:107? 
C=12.345-107" 
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a se otisnu 3 brojčane vrijednosti definirane 
. * vV « 
čane vrijednosti učitane tokom izvršenja programa. Sve 


da- 
de eksponencijalni 
pišu konstante u ekspo- 





N. 


U shemi toka definirane su tri veličine, a zatim se učitavaju tri veličine 
i konačno se te vrijednosti otisnu. 


Ulazni podaci nek imaju ovaj oblik. Ovdje se vidi kako se u eksponenci- 
jalnom obliku pišu ulazni podaci. 


TILI LI REL PRE! [TT TT fizi. BPI5EPP1 111 Pl. BRFEPNJS 
PULU EE 
























Izlazni rezultati nakon izvršenja programa imaju ovaj oblik. Ovdje se vidi 
kako se u eksponencijalnom obliku tiskaju izlazni rezultati. 
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E-format služi za prikazivanje realnih veličina u eksponencijalnom ob- 
. . # DJ . , . 
liku, tj. pomoću neke veličine kao mantise pomnožene s bazom 10, podignutom 
na neki eksponent. 


Oblik E-formata sastoji se od mantise (pisane kao realna konstanta s 
točkom), iza toga dolazi veliko slovo E i cjelobrojni eksponent. Mantisa i eks- 
ponent mogu biti pozitivni ili negativni. Eksponent ima jednu ili dvije zna- 
menke. 

Upotreba E-formata dolazi do izražaja kod veoma malih ili veoma veli- 
kih realnih brojeva, gdje bi prikazivanje u F-formatu bilo neprikladno zbog 
prevelike dužine. 


Standardni oblik E-formata ima mantisu koja počinje s nulom i decimal- 
nom točkom, a prva decimala je različita od nule. 


Konstante u E-formatu, koje se pišu u programu, ne moraju se pisati u 
standardnom obliku. 


Ulazni podaci u E-formatu ne moraju se pisati u standardnom obliku. | 

. Specifikacija E-formata u naredbi FORMAT sastoji se od slova E, cijelog 
broja koji definira ukupnu količinu kućica, točke, i cijelog broja koji definira 
količinu decimalnih mjesta. 

Izlazni rezultati u E-formatu tiskaju se uvijek u standardnom obliku. 
Za eksponent se uvijek utroše tri kućice, i to jedna za predznak (plus se ne 
otisne, nego ostaje prazno) i dvije za brojčanu vrijednost (po potrebi ispisuje 
se na prvom mjestu nula). 
Broj decimalnih mjesta kod ulaznih podataka ne mora se slagati sa speci- 
fikacijom u naredbi FORMAT. U tom slučaju mjerodavno je ono kako je na 
ulaznim podacima. 


Broj decimalnih mjesta kod izlaznih rezultata uvijek se slaže sa specifi- 
kacijom u naredbi FORMAT. 


Zaokruženje brojčane vrijednosti pri tiskanju izlaznih rezultata se ne 
vrši. Suvišni broj decimala mantise se odbacuje bez zaokruživanja. 
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34 e LEKCIJA 


ČITANJE I TISKANJE POLJA 


E ER E 3 ooo oisjedh rei čara 


o i nizjennjiki “PETRA TEPE ALNJNRA | 
jE ST ER RTED RST EDE Ek EL PTT TIT I EI 
BE rone PE e. 

nn 
Fi5I. KE 


L 
im OOO ODITOOO I NINA 
risrsL DITTO EO EO TOEI TOTTI 
EMJERI RANKJE| POLJ liti 


== 
ge“ zima 
dn sei 
im ir i poni vi 
Prrerii 
i gre cl jaa ai si 


ma ie 


JAKA 
E OTELI srame [POLIO 
PTT doe ejdsh apical = ume fak eb iki ep LEI 
KITI Toki aFRek LL TL TETI II 
TIT IT febti ein EEE TO HE EO TEO III ITI 
TLO NERPL TILE ETE TEEN. 


Zadatak ove lekcije jest da se učita jedno i generiraju dva polja, pa da 
se to djelomično otisne. Svrha je de se vidi kako se naredbe za čitanje, 
odnosno tiskanje polja, u potpunosti :li samo djelomično mogu prikladno 
napisati. 


Shema toka sadrži čitanje i generiranje polja, te tiskanje (shema toka je 
na str. 93). 


Ulazni podaci za polje koje se učitava neka ima ovaj oblik. 


TIM 2 





KRERARRRERA SNAKE NENER ANNE 
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Izlazni rezultati imat će ovaj oblik. 
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Čitavo polje može se učitati ili otisnuti t 
ako da se u naredbi READ 
odnosno WRITE, navede samo ime polja bez ikakvih indeksa. Time: se impli- 


pd podrazumijeva čitavo polje, kako je specificirano u naredbi DIMEN- 


Redoslijed članova jednodimenzionalnog polja, ako je čitanje odnosno 


tiskanje naređeno implicitno za či ša. ' 
a čitavo pol A 
indeksa. polje, jest od indeksa 1 do najvećeg 


> 38 ' 

Mir rćosijeo članova višedimenzionalnog. polja, ako je čitanje, odnosno 
jenja ud ip e pio za čitavo polje, jest takav da se najprije mi- 
jenj p vi indeks od 1 do najveće vrijednosti, a tek onda se na isti način mi- 
Jenja drugi indeks, i konačno treći indeks (ukoliko postoji). 


b 1 naredba za čitanje, odnosno tiskanje članova polja, omo- 
2 3 a mia > kaje: samo ng naa X. sa proizvoljnim redoslijedom. 
a da stoje varijable kao indeksi jena 1 i- 
nira analogno kao kod naredbe DO. pm 
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M 5 o LEKCIJA 


SKRETNICA, NOVI ZAPIS 
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Zadatak u ovoj lekciji jest da se učita kup kartica, svaka sa oznakom 

| sm (1 = muško, 2 = žensko) i visinom. Na početku kupa je kartica s koli- 

inom kartica i s tekstom, koji ne treba učitati. Od svih visina muških treba 
izračunati srednju vrijednost i analogno za visine ženskih. 


Shema toka ima tri paralelne staze: jednu za brojenje koliko je muških 
visina učitano i za sumiranje svih muških visina, drugu analognu za ženske, 
i treću za proračun srednjih visina i tiskanje. Za izbor staze korištena je 
skretnica, a njom upravlja učitana oznaka spola. Za završetak je umjesto 
oznake spola predviđeno učitavanje brojke 3, kako bi se izvršenje programa 
uputilo na treću stazu. 


VMASLE = VFEM=0 
imase =ifem=0 


i=0 






imasc =imasc + 1 
VMASC= VMASC + VIS; 


ifem = ifem +1 VMASC = VMASE / imasc 
VFEM = VFEM + VIS; VFEM = VFEM / ifem 
naslov 
tekst VMASC tekst VFEM 








Prva kartica ima jedan ulazni podatak i tekst za objašnjenje koji neće 
biti učitan. Dalje slijede kartice s oznakom spola i visinom. 


11 1B1_KaRfrfsjej! (sl PPopjjelmhj (| [11[P 11 
OBRRNNNODJ RBR RER NERA RR RENA RNA ENE NE RNNI 
ORRRNNN OL GRABE RR RER ENE E RENEE RANE 
OBRA NAN JE ORNARE RENE RNA KRA NENE ENEA RNK 
nn a 

BRENRROCORENNEEENEEENENERENNN NENE NENE 
Primi 
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Izlazni rezultati imat će ovaj oblik: 


SREDNJ VISINA . "IZNOSI : 
A a '0e1786666E oš: 
Zia zenske. KE Ri: 03. 
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Izačunata GO TO naredba je saobraćajna naredba koja služi kdo skret- 
nica, jer omogućuje skok na jednu od više naredaba po izboru, već prema 1iz- 
računatoj vrijednosti indeksa. Iza GO 'TO dolazi u zgradi niz brojeva nare- 
daba na koje može biti izveden skok. Na kraju se nalazi indeks dan cjelobroj- 
nom varijablom. 


Vrijednost indeksa u izračunatoj GO TO naredbi može biti definirana u 
programu, izračunata ili učitana. Može iznositi 1, 2, 3 itd. i najviše onoliko, 
koliko ima brojeva naredaba u zagradi te GO TO naredbe. 


SKOK nakon izračunate GO TO naredbe se vrši: na naredbu čiji je broj 
prvi u zagradi, ako je ideks jednak 1, na naredbu čiji je broj drugi po redu 
u zagradi, ako je indeks jednako 2 itd. 


Simbol za izračunatu GO TO naredbu u shemi toka može se upotrijebiti 
kao u ov oj lekciji. U gornjem dijelu (krov) nalazi se ime indeksa, a u donjem 
dijelu (kućice) vrijednosti indeksa. 


Zapis kod čitanja kartica znači jednu karticu, a kod tiskanja znači jedan 


redak. 


Naredba za nov zapis implicirana j je u svakoj naredbi FORMAT (uz na- 
redbe READ, odnosno WRITE). Možemo zamisliti da je ta implicirana naredba 
smještena u »otvorenoj zagradi« iza riječi FORMAT. Svaki put kad dođe do 
izvršenja naredbe READ ili WRITE računalo prelazi na nov zapis (čita sli- 
jedeću karticu, odnosno tiska u novom retku). 


/ je specifikacija u naredbi FORMAT za eksplicitno naređivanje prijelaza 
na nov zapis. 


Prekratak FORMAT (više varijabla u naredbi READ, odnosno WRITE 
nego što je specificirano u naredbi FORMAT) dovodi do ponavljanja svih 
specifikacija počev od lijeve otvorene zagrade. Tim je ujedno (implicitno) dana 
naredba za prijelaz na nov zapis. 


Zagrade iza / u naredbi FORMAT dovode do ponavljanja samo onih spe- 
cifikacija koje se nalaze u tim zagradama, opet svaki put s prijelazom na nov 
zapis. 
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LEKCIJA J 0. 


TEKST KAO VARIJABLA 


inn Ti 
Bija | 
| 

i HE | 


Zadatak ove lekcije jest da se učita i otisne neki tekst. Međutim, ovdje 
se traži učitavanje na jedan, a otisne na drugi način. To je moguće učiniti 
pomoću naredaba koje tretiraju tekst kao varijablu. Takvo tretiranje teksta 
stvara i daljnje mogućnosti za čitanje i i tiskanje. 


U shemi toka se nalazi samo čitanje i tiskanje, ali je označeno da su to 
varijable koje ne sadrže brojčane vrijednosti, nego tekst. 


B (tekst] 
| (tekst 

B (tekst) 
ji (tekst) 
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Ulazni podaci sadržavaju tekst u dva retka (dvije kartice). 


ElL KEPT PRVRENET  IH 
ina KERNENANENERNŠKH ba 
HIHLIK šdati 


7 B. Stefanini; FORTRAN 97 




















Izlazni rezultati sadržavaju tekst u jednom retku. 
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ifikacij I ćuje čitanje i tis- 
- t kao specifikacija u naredbi FORMAT omogućuje či 
dii "+ a ottlete varijabli (analogno kao što se pridaje brojčana 
vrijednost). S, 
ijabli idati Ifanumerička znaka 
j varijabli mogu se A-formatom pridati 4 altanume: 
> ore jeka akei). U tom slučaju u specifikaciji iza slova A 
o“ , 
oz dati 2 alf rička zna 
m SP aaa : 
jelobrojnoj varijabli mogu se A-formatom pridati 2 altanume! 
ka a snecifikaciji u naredbi FORMAT iza slova A stoji brojka 2. 


I Ž idati nizu varijabli (obično 
ži tekst, sa više od 2 znaka, može se pridaui ni 
ue odgratujoćim brojem članova). U tom ia e ovaa) mora 
Se lari brojka jednaka količini varijabla (odnosno količini članova polja). 
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LEKCIJA ) # . 


OPĆENITI POTPROGRAM 


na mapa ranadk o o i itko E sijenom 
BELLE PJelefiijeli al projrlapjeRaka| [1 TTTIITTITITITITITITITITITIT 
pojeli] pie iki Kpojajcjjeskojej [sjebo [11 PIII 
_Istujejjojo ji MJE| jo LARI CARJEPJL JafiAJe, jesi kuro PPI TI 
beeekararEH TOEI EO EIC 
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IEIPREPBhTIIIITITI I iii 
LE Plo Ri Taj eh Ae [TPI OOO TINI 
OL eon al eo) zh al PIII II OI III NTI 
Lii HERR Je F1). [1 opa] sh jal, (1 Jsrojenenh BL ELLETIT TII 
Lea ji IN NINI | 

LO enoj PIII ITET 


Zadatak je ove lekcije da se u okviru potpro- 
grama izračuna kompleksna veličina u polarnom 
obliku (iznos i kut), ako su poznate realna i ima- 
ginarna komponenta. Osim toga treba izraditi 
glavni program za testiranje potprograma. Svrha 
lekcije jest da se uvede općenit potprogram, u ko- 
jem nema ograničenja kao kod funkcije, odnosno 
funkcijske naredbe. 





FP amdstom 2211 

Shema toka ovdje sadrži posebno shemu toka PRa26, 
za definiciju potprograma (s formalnim argumen- 
tima) i posebno shemu toka za glavni program, u 


ojem se nalazi poziv potprograma (sa stvarnim 
argumentima). 
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Izlazni rezultati ovog su oblika. 
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Općeniti potprogram je takav popeo koji može imati proizvoljni 
broj naredaba, a isto tako i proizvoljni broj rezultata. 


SUBROUTINE je organizaciona naredba koja stoji na početku definicije 
općenitog potprograma zajedno s imenom potprograma i formalnim argumen- 
tima. 


Ime općenitog programa gradi se na isti način kao imena varijabli, ali 
prvo slovo nema nikakvog značenja (u pogledu definiranja realne 1li cjelo- 
brojne veličine), jer uz ime nije vezana nikakva veličina. Ime je jedina veza 
između definicije i poziva potprograma, i zato mora biti isto u definiciji 1 u 


pozivu. 


Formalni argumenti nalaze se u definiciji potprograma u zagradi iza ime- 
na, međusobno odvojeni zarezima. Argumenti mogu biti ulazni (preko njih se 
unose brojčani podaci u potprogram) ili izlazni (preko njih se mogu koristiti 
rezultati izračunati u potprogramu). Argumenti mogu biti istodobno ulazni 
i izlazni. | 
Imena formalnih argumenata u definiciji nemaju nikakve veze s ime- 
nima izvan potprograma, pa pri njihovu izboru postoji potpuna sloboda. 


Definicija potprograma sadrži potrebne naredbe za izračunavanje rezul- 
tata. Niti brojevi naredaba niti imena varijabli u definiciji nemaju nikakve 
veze s imenima izvan potprograma, pa pri njihovu izboru' postoji potpuna 


sloboda. 


U definiciji se pojavljuju svi argumenti, i to ulazni u aritmetičkim izra- 
zima (s desne strane znaka jednakosti), a izlazni s lijeve strane znaka jedna- 
kosti u aritmetičkim naredbama. Tu se pojavljuje bar jednom naredba RE- 
TURN, i na kraju definicije naredba END. 


CALL je izvršna naredba za poziv općenitog potprograma. Iza riječi 


CALL dolazi ime potprograma 1 u zagradi iza toga stvarni argumenti. Može 
se pozivati samo onaj potprogram koji se već nalazi spremljen na disku. 


Stvarni argumenti u naredbi CALL moraju se sa formalnim argumentima 
u naredbi SUBROUTINE slagati po broju, redoslijedu i tipu (realni, odnosno 
cjelobrojni). 


Stvarni ulazni argumenti moraju prije poziva potprograma biti poznati 
(učitani ili izračunati). 
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LEKCIJA 3 4. 


POMAK PAPIRA PRI TISKANJU 
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nga ove lekcije jest da se tiska neki tekst, ali uz različit pomak pa- 
im ri tome se može postići prijelaz na novu stranicu, nov redak sa prore- 
om, nov redak bez proreda ili tiskanje u istom retku. 


a krali ; sadrži samo Prana g za tiskanje teksta. Tekst koji 
I egov raspored treba dati posebno. To se po potrebi može 
nacrtati na posebnom rasteru. : pa pobi moi 


| Izlazni rezultat ima ovaj oblik (nakon 2 prazna retka na novoj stranici): 
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Po ak papira po visini ža V k d . .., > . 4 
= postiže se kod linijske tiskaljk 
za tiskanje prvog znaka u retku. MRRJSEi POmIDem naredbe 
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Prvi znak u retku se ne otisne, već služi samo za upravljanje pomakom 
papira, bez obzira kako je dana naredba za njegovo tiskanje. 


1 kao prvi znak u retku služi kao eksplicitna naredba za prijelaz na novu 
stranicu prije tiskanja tog retka. (U stvari je to skok do rupice koju izbu- 
imo na 1. kanalu trake vodilice, a taj kanal se redovito koristi za prijelaz na 
novu stranicu). 


O kao prvi znak u retku služi kao eksplicitna naredba za prijelaz u novi 
redak sa proredom. 


Bjelina kao prvi znak u retku ostavlja na snazi implicitnu naredbu za 
prijelaz na nov zapis, a to je u ovom slučaju novi redak bez proreda. 


+ kao prvi znak u retku služi kao eksplicitna naredba za tiskanje u 
istom retku. U stvari, time se poništava implicitna naredba za prijelaz za 
novi zapis. 

Automatski prijelaz za novu stranicu vrši računalo samo od sebe kad 
stigne do kraja stranice. (U stvari to se događa kad stignemo do rupice na 
12. kanalu trake vodilice, koju rupicu izbušimo po želji.) 
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39. LEKCIJA J ) 


POISTOVEĆIVANJE VARIJABLA 
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Zadatak u ovoj lekciji je isti kao i lekciji 37. Razlika između ove lekcije 
i lekcije 37 je samo u tome što ćemo ovdje zadatak riješiti na drugačiji način. 
Svrha nam je da uvedemo mogućnost poistovećivanja varijabli, koje na raznim 
mjestima nose različita imena. 


Shema toka je ista kao u lekciji 37, samo što je ovdje označeno da će se 
upotrijebiti poistovećivanje varijabla. 


Izlazni rezultat ima ovaj oblik. 


La 
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' pio sE. > dasa 

COMMON je organizaciona naredba za poistovećivanje varijabla izme 
različitih potprograma, odnosno glavnih programa. Iza riječi COMMON do- 
laze imena varijabli koje se poistovećuju. 

Varijable iza COMMON moraju se slagati po redoslijedu i tipu (realna ili 
cjelobrojna). Poistovećuju se sve prve varijable međusobno, sve druge među- 
sobno itd. 

Ime polja iza COMMON piše se bez indeksa, ako je polje definirano u 
naredbi DIMENSION. Smiju se poistovetiti samo polja istih dimenzija 1 veli- 
čine. | 
Argumenti (formalni i stvarni) koji su navedeni u naredbi COMMON, 
ne smiju se ponoviti u definiciji potprograma niti u pozivu potprograma. 

Smještaj naredbe COMMON jest na početku programa (odnosno na po- 
četku M areama iza naredbe SUBROUTINE), ali iza naredbe DIMENSION 
(ukoliko ta postoji). | 
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LEKCIJA ( () 


SPREMANJE BROJČANIH VRIJEDNOSTI NA DISK 
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Zadatak u ovoj Jekciji jest da se učitaju podaci 
s kartica i spreme na disk. Zatim da se uzmu s diska 
i otiskuju. Pri tome se postavlja ograničenje da se 
ne učitaju svi podaci pa onda spremaju na disk, nego 
da se to radi postepeno. Isto kod uzimanja s diska i 
tiskanja. Na taj način može se mnogo podataka spre- 
miti: na disk, a da se u brzoj memoriji “zauzme samo 
mali dio memorije. 

Shema toka sadrži dvije DO-petlje. U prvoj se ulazni podaci kao članovi 
polja A postepeno spremaju na disk. U drugoj petlji se postepeno te brojčane 
vrijednosti uzimlju s diska, pridaju polju B (mogli smo upotrijebiti i isto polje) 
i otisnu. Polja A i B imaju po 6 članova. Pretinac na disku podijeljen je 
u pregrade koje imaju po 4 riječi, tako da u svaku pregradu stanu po 2 realne 
veličine (svaka zauzima prostor od 2 riječi). 


Ulazni podaci neka su zadani ovako: 


KRERORENA SENN RE RENE S NEE NERENN O NEEE NNEIIH 
KRRRE NERO NERON NERONA ERE ET 
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Izlazni rezultati bit će dvog oblika: 
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ij iječi. Svaka brojčana veli- 

: dstavlja vanjsku memoriju sa 512000 rije jčan i 

čina «ly s dlolmoia, zauzima po 2 riječi. Pri spremanju K-Tri vri 
jednosti na disk moraju se najprije na disku organizirati pretinci ( : 


Pretinac na disku nosi svoju numeraciju, a podijeljen je na prego o 
s određenim brojem riječi. Za identifikaciju pregrade može se (ali n 


koristiti kazalo tog pretinca. 


izaci ganizaciju pretinca na 
FINE FILE je organizaciona naredba za organizaciju  Pretn 
disku, Tu se definira ni m pretinca, količina regrada, veličina pregrada 


V 


i ime kazala. Može se koristiti i za organizaciju većeg broja pretinaca. 


Numeracija pretinca dolazi iza riječi FILE. To je pozitivna cjelobrojna 
konstanta (između 1 i 32767). 


Količina pregrada dolazi kao prva u zagradi iza numeracije pretinca. To 
je cjelobrojna pozitivna konstanta. 


I i je cjelobrojna pozitivna 

ičina pregrada dolazi kao druga u zagradi. To je cje ja pozitivna 

Sie ša najviše iznositi 320. Veličina pregrade nadi broj riječi 
u pregradi, i za svaku brojčanu veličinu treba predvidjeti 2 riječi. 


U dolazi na treće mjesto u zagradi i treba ga doslovno napisati. 


Kazalo dolazi na četvrto mjesto u zagradi. To je cjelobrojna varijabla bez 
indeksa. Isto ime varijable može se koristiti i za veći broj pretinaca. 


WR je 1 je brojčanih vrijednosti 
ETE. fce?" van e izvršna naredba za spremanje 

na disk. Na —£ a dd u zagradi nalazi se numeracija pretinoa jeni 
konstanta ili cjelobrojna varijabla). Na drugom mjestu u zagradi ima sk 
meracija pregrade u koju se počinje spremati (cjelobrojni aritmeti : 


READ >.) je izvršna naredba za uzimanje brojčanih vrijednosti 


A 3 
diska, analogno naredbi WRITE (... I 


* . . sa za 
Upotreba kazala olakšava deda a epqoža 
je ili uzi i u treba pridati brojčan st, 
spremanje ili uzimanje s diska kaza : a nasi 

I isuj osnu naredbu. Pri izvršenju sp 

ime kazala upisujemo iza apostrofa u odnosni ema 
nja, “boga moma podataka s diska, vrijednost .. se automatski po 
stavlja na numeraciju prve slijedeće nekorištene pregrade. 


106 





LEKCIJA 4 1] . 


POZIV VEZANOG PROGRAMA 
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nastavi “POLAR“ 


Zadatak u ovoj lekciji je isti kao u lekciji 37, ali ga treba riješiti u dva 
odvojena programa, koji su međusobno vezani. Svrha je lekcije da upoznamo 
Ovaj način programiranja, pri čemu se u glavnoj memoriji nalazi samo onaj 
program koji se upravo izvršava. Izvršenje počinje s glavnim programom, a 
nastavlja se s vezanim programom, koji već prije mora biti spremljen na disk. 


.. Shema toka sadrži dva odvojena programa. Prvi, koji treba spremiti na 
disk pod imenom »POLAR« i s kojim se izvršenje završava. I drugi, s kojim 
se izvršenje započinje, a koji poziva vezani program »POLAR« kao nastavak. 
Potrebne varijable između oba programa su poistovećene. 


Izlazni rezultat ovog je oblika. 
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CALL LINK je izvršna saobraćajna naredba za pozivanje vezanog pro- 
grama na izvršenje. Ime vezanog programa nalazi se u zagradi iza riječi LINK. 
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Smještaj CALL LINK naredbe je na kraju izvršnih naredbi u glavnom pro- 
gramu, tamo gdje bi se inače nalazila naredba STOP, odnosno CALL EXIT. 


Vezani program je onaj koji pozivamo pomoću naredbe CALL LINK. 
On se već mora nalaziti spremljen na disku pod svojim imenom. 


Ime vezanog programa gradi se kao i ime varijabli, ali prvo slovo nema 
. +. .* / , 
posebno značenje (isto kao ime općenitog potprograma). 


Poistovećenje varijabla potrebno je između glavnog programa i vezanog 
programa za one varijable koje se pojavljuju u oba programa. 


Izbor imena varijabla i brojeva naredaba u oba programa je potpuno slo- 


bodan. 


4 9 e LEKCIJA 


MONITOR I TESTIRANJE 


Zadatak ove lekcije jest učitavanje dviju velikih kvadratnih matrica, te 
njihovo zbrajanje ili odbijanje, i konačno tiskanje rezultata. Zbog veličine 
matrica treba koristiti disk za spremanje brojčanih veličina. Ako učitani red 
matrice nije u redu (mora biti veći od nule), o tome treba dati obavijest. Za 
vrstu računanja učitati karakteristiku, i to: 1 za zbrajanje, a 2 za odbijanje. 
U program treba uključiti ostavljanje aritmetičkog i saobraćajnog traga, a pri 
izvršenju programa to treba koristiti. 
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Shema toka sadrži monitorske naredbe uz dio za programiranje u FORT- 
RAN-u. Uz shemu je bilješka za naredbu DIMENSION i za definiranje -preti- 
naca. Program sadrži uvjet za ispitivanje učitanog reda matrice. Ako je ispra- 
van, učitava se najprije prva matrica, i to redak po redak, i svaki redak se 
odmah spremi na disk. Zatim se analogno učitava i sprema druga matrica. U 


DIMENSION A (160), B (160) 
FILE 5(160, 320) = prva matrica 


MONITOR: U Izvedi posao 
2) Učitaj FORTRAN - kompajler 
*“J) Uključi aritmetički trag 
4) Uključi saobraćajni trag 


\ mn /Q0) FILE 6(160, 320) = druga matrica 





MONITOR: 5) Uputa — uključi sklopku 15 
6) Izvrši program 
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u 


drugom dijelu sheme toka se sa diska uzima redak po redak jedne i druge ma- 
trice. Već prema tome treba li zbrajati ili odbijati, u koju svrhu je upotrijeb- 
ljena skretnica, odgovarajući članovi se zbrajaju, odnosno odbijaju, i to se 


odmah otisne kao redak matrice s rezultatom. 


Ulazni podaci sadrže najprije karakteristiku (i to 1 za zbrajanje), zatim 
red matrice (3), te tri retka prve matrice i tri retka druge matrice. 
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Izlazni rezultati ovog su oblika. Tu se rezultati tiskaju ovako: 
a) rezultati otisnuti zbog WRITE u programu — bez zvijezdica, 
b) rezultati aritmetičkih naredaba otisnuti zbog naredbe ARITHMETIC 


TRACE — s jednom zvjezdicom, 


c) rezultat izraza u naredbi IF otisnut zbog naredbe TRANSFER 


TRACE, — sa dvije zvjezdice, 


d) vrijednost indeksa GO TO naredbe otisnut zbog naredbe TRANSFER 


CE — sa tri zvjezdice. 
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* IOSC (...., DISK, ....) je FORTRAN-ska upravljačka naredba koja u 
brzu memoriju smještava sve monitorske rutine potrebne za spremanje broj- 


čanih veličina na disk. 


* ARITHMETIC TRACE je FORTRAN-ska upravljačka naredba, da 


se prilikom izvršenja programa ostavi aritmetički trag. 
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# TRANSEER. TRACE -je. FORTRAN-ska upravljačka naredba, da se 
prilikom izvršenja programa ostavi saobraćajni trag. 


Sklopka 15, koja se nalazi na konzoli računala, mora biti uključena da bi 
naredbe * ARITHMETIC TRACE 1 * TRANSFER TRACE bile izvršene. Ako 
je isključena, trag se ne ostavlja, iako odnosne naredbe u učitanom programu 


postoje. Sklopkom 15 barata operater. 


Aritmetički trag jest rezultat svake aritmetičke naredbe tokom izvršenja 
programa. Tiska se s jednom zvjezdicom na početku. 


Saobraćajni trag jest rezultat izvršenja bilo naredbe IF (otisne se vri- 
jednost izraza u toj naredbi i dvije zvjezdice na početku), bilo izračunate 


GO TO naredbe (otisne se vrijednost indeksa u toj naredbi i tri zvjezdice 
na početku). 


. . .. o m #. 
/] * je monitorska naredba za komentar, koji se može pisati u sve kućice 
iza zvjezdica. 


// PAUS je monitorska naredba za privremeno zaustavljanje računala to- 
kom čitanja monitorskih naredbi. Računalo će nastaviti rad kad operater pri- 
tisne na tipku PROGRAM START. 
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ZAKLJUČAK TREĆEG POGLAVLJA 


U dosadašnja tri poglavlja obuhvatili smo sve što je bitno u FORTRAN-u 
za IBM 1130. Ostale su još samo neke finese, koje se rjeđe upotrebljavaju, i 
bez kojih se također može programirati. O MONITOR-u IBM 1130 naučili 
smo najvažnije naredbe, tako da možemo raditi s programima i potprogramima 
pisanima u FORTRAN-u. MONITOR sadrži još mnoge naredbe, a kako je 
njegova svrha da rastereti operatera, to se najviše naredaba odnosi na vezu 
operater — računalo. Nije bila niti svrha da to ovdje obuhvatimo. 


I na kraju ovog poglavlja nalaze se zadaci koje treba riješiti, napisati 
za njih programe i testirati ih na elektroničkom računalu. No svrha ovih zada- 
taka je samo da potaknu na rad, jer se sa stečenim znanjem mogu lijepo rje- 
šavati praktički svi zadaci s kojima se možemo sresti. Zbog toga može svatko 
za sebe odabrati bilo kakve zadatke, te ih rješavati. Ipak je preporučljivo 
da se u početku rješavaju jednostavni zadaci, i da se tek postepeno prijeđe na 
složene zadatke. 


U dosadašnjim lekcijama ujedno smo naučili da zadatke treba najprije 
formulirati, naći matematičku podlogu za rješavanje, te to sve prikazati u 
shemi toka. Zatim to sve treba napisati u FORTRAN-u, pa testirati na raču- 
nalu i tražiti pogreške, eventualno uz korištenje ostavljanja traga. Konačno 
se ispravni program može korisiti, i to proizvoljno puta. Shema toka za Čitav 
ovaj postupak dana je u prilogu 3. 


Konačno je zbog informacije u prilogu 4 dana funkcionalna shema jedno- 
stavnog računskog centra s elektroničkim računalom IBM 1130, kakav centar 
postoji na: Elektrotehničkom fakultetu u Zagrebu. 
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ZADACI UZ TREĆE POGLAVLJE 


61. 


62. 
63. 
64. 
65. 


66. 
67. 
68. 
69. 
71 Li 
72, 
73. 
74. 
75. 


76. 


77. 


78. 


79. 
80. 
81. 
82. 


83. 
84. 
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Izradi potprogram za rješavanje kvadratne jednadžbe ax? +bx +c=0 s konačnim 
koeficijentima. 

Izradi program za testiranje potprograma iz zadataka 61. 

Isto kao zadatak 61, ali stime da koeficijenti mogu imati vrijednost nule. 


Isto kao 62, ali za potprogram iz zadataka 63. 

Izradi potprogram za izračunavanje srednje vrijednosti od 2 realnih brojeva, i glavni 
program za testiranje. 

Izradi potprogram za rješavanje dviju linearnih jednadžbi, i program za testiranje. 
Izradi potprogram za množenje dvaju vektora (matrica s jednim retkom), i testiraj ga. 
Izradi potprogram za množenje dviju kvadratnih matrica, i testiraj ga. 

Izradi potprogram za množenje dviju pravokutnih matrica, i testiraj ga. 

Izradi potprogram za dijeljenje dvaju kompleksnih brojeva, i testiraj ga. 

Izradi potprogram za pretvaranje kompleksnog broja (realni i imaginarni član) u polarni 
oblik, uvaživši da pojedine komponente mogu biti jednake nuli, i da rezultat mora 
definirati i kvadrant. Testiraj ga. 

Izradi potprogram za pretvaranje kompleksnog broja iz polarnog oblika u oblik s real- 
nim i imaginarnim članom. Testiraj ga. 

Otisni potvrde za osobe koje su se prijavile za tečaj. Razlikuj u tekstu mušku osobu, 
žensku osobu i poduzeće (srednji rod). 

Učitaj imena triju gradova i tiskaj ih u raznim kombinacijama, svaka kombinacija u 
novom retku. 

Izradi potprogram za dijeljenje dvaju cijelih brojeva (po srednjoškolskom pravilu) točno 
na proizvoljan broj decimala i rezultat otisni u jednom retku, i to sa decimalnim zare- 
zom, a ne točkom. 

U jednom glavnom programu učitaj 10 realnih brojeva s jedne kartice, a u drugom 
(vezanom) programu otisni te brojeve na novoj stranici, jedan ispod drugoga s pro- 
redom. 

Izradi potprogram za množenje velikih matrica. Matrice su kvadratne i simetrične, a 
smještene su na disk. Rezultat smjesti na disk. 

Izradi program za testiranje potprograma iz zadatka 78. 

Izračunaj produkt kvadratne matrice i vektora. Otisni naslov, ulazne podatke i rezultat. 
Učitaj tabelarno neku funkciju, npr. sinus za x =0, 10, 20,... 90 stupnjeva, Otisni 
vrijednost funkcije uz linearnu interpolaciju za neku vrijednost argumenta, npr. za 
x = 43,5 stupnjeva. 

Izradi potprogram za zadatak kao u lekciji 37, ali samo sa dva argumenta (oba ulazno- 
izlazna) i bez naredbe COMMON. Testiraj ga. ' 
Učitaj imena nekoliko gradova (najviše 10) spremi ih na disk, uzmi s diska i otisni. 
o dvodimenzionalno polje, preračunavanjem indeksa pretvori ga u jednodimen- 
zionalno i spremi na disk. Učitaj ga s diska, pretvori natrag u dvodimenzionalno i 
otisni. 
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PRILOG 2 


PRILOG 1 







ili je broj deci- 


pecifikaciji E ili F je širina polja veća od 127, 


mala veći od 31, ili je broj decimala veći od širine polja. 
C 31 Pogreška kod indeksa u naredbi EQUIVALENCE. 


G 32 Indeksirana varij 


abla u funkcijskoj naredbi. 


van ili ga nema. 
C 09 Dupliciran broj naredbe. 


naredbi. 
C 26 Desna zagrada manjka u indeksnom izrazu, 


C 27 Sintaktička pogreška u naredbi FORMAT. 


G 28 Naredba FORMAT bez broja naredbe. 
C 29 Specificirana širina polja veća od 145. 


javilo. 
GC 19 Sintaktička pogreška u naredbi REAL, INTEGER ili EXTERNAL. 


C 08 Indeks unutar naredbe o dimenziji (DIMENSION, COMMON ili TYPE) je neispra- 
C 20 Ime potprograma u naredbi REAL ili INTEGER. 


C 14 Ime se pojavljuje 2 puta kao argument u naredbi SUBROUTINE ili FUNCTION. 


C 15 Upravljačka naredba IOCS u potprogramu. 
C 21 Ime u naredbi EXTERNAL nalazi se također u naredbi COMMON ili DIMENSION. 


C 22 IFIX ili FLOAT u naredbi EXTERNAL. 


C 23 Neispravna realna konstanta. 
G 25 Više od 15 formalnih argumenata ili duplicirani formalni argument u funkcijskoj 


G 06 Naredba koja slijedi iza naredbe za skok ili za naredbe STOP nema broja. 
C 07 Ime duže od 5 znakova, ili ne počinje alfabetskim znakom. 
GC 18 Ime dimenzionirano više nego jedanput, ili nije dimenzionirano kad se prvi put po- 


GC 02 Više nego 5 kontinuiranih kartica, ili kontinuirana kartica izvan niza. 
C 03 Sintaktička pogreška u naredbi CALL LINK ili CALL EXIT. 


C 04 Neodređena, krivo napisana ili neispravno formirana naredba, 


C 05 Naredba izvan redoslijeda. 
G 12 Sintaktička pogreška u naredbi FUNCTION ili SUBROUTINE. 


C 10 Sintaktička pogreška u naredbi COMMON. 

C 11 Duplicirano ime u naredbi COMMON. 

G 13 Formalni argument se pojavljuje u naredbi COMMON. 
GC 16 Sintaktička pogreška u naredbi DIMENSION. 

C 17 Ime potprograma u naredbi DIMENSION. 


C 01 Numerički znak u broju naredbe. 
GC 24 Neispravna cjelobrojna konstanta. 
C 30 U naredbi FORMAT u s 

C 33 Neispravno formiran indeksni izraz. 


FORTRAN — Popis pogrešaka 
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C 34 Nedefinirana varijabla u indeksnom izrazu. C 71 Sintaktička pogreška u naredbi DEFINE FILE. 
G 35 Količina izraza u indeksnom izrazu ne slaže se s naredbom gdje se definira dimen- C 72 Duplicirana naredba DEFINE FILE, više od 75 naredaba DEFINE. FILE ii; de 
Mae | DEFINE FILE u potprogramu. i: narogsa 


C 36 Neispravna aritmetička naredba ili varijabla, odnosno u potprogramu FUNCTION 


lijeva strana jedne aritmetičke naredbe je formalni argument (ili se nalazi u naredbi 
COMMON). 


C 73 Sintaktička pogreška u broju zapisa kod naredbe READ, WRITE ili FIND. 
3. Sloshštka kava laredbi IF. | | Primjedba: Otkrivanje jedne pogreške pod brojem 65, 66 ili 67 sprečava svako daljnje otkri- 
| 


vanje bilo koje od ove 3 olke. 
C 38 Neispravni izraz u naredbi IF. ) je od ove 3 pogreške 


C 39 Sintaktička pogreška ili neispravni jednostavni argument u naredbi CALL. 
C 40 Neispravni izraz u naredbi CALL. 
C 41 Neispravni izraz lijevo od znaka jednakosti u funkcijskoj naredbi. | 
C 42 Neispravni izraz desno od znaka jednakosti u funkcijskoj naredbi. 
C 43 U naredbi IF, GO TO ili DO broj. naredbe nedostaje, neispravan je, krivo je smje- 
Xten, ili je to broj naredbe FORMAT | 
C 44 Sintaktička pogreška u naredbi READ ili WRITE. 
C 45 Naredba IOCS nedostaje za odgovarajuću naredbu READ ili WRITE (samo za 
glavni program). 
C 46 Broj naredbe FORMAT nedostaje, ili je neispravan, u naredbi READ ili WRITE. | 
C 47 Sintaktička pogreška u ulazno-izlaznoj listi, ili neispravan element u listi, odnosno | 


u potprogramu FUNCTION ulazni element u listi je formalni argument ili se nalazi 
u naredbi COMMON. | 
C 48 Sintaktička pogreška u naredbi GO TO 


C 49 Indeks izračunate naredbe GO TO manjka, neispravan je, ili ispred njega nema za- | 
reza. 


C 50 Postoje upravljačke naredbe TRANSFER TRACE ili ARITHMETIC TRACE, a nema 
upravljačke naredbe IOCS u glavnom programu. | 


C 51 Neispravno uklopljenja naredba DO, odnosno posljednja naredba u petlji DO je 
naredba GO TO, IF, RETURN, FORMAT, STOP, PAUSE ili DO. 

| 

| 


C 52 Više nego 25 uklopljenih naredaba DO. 

C 53 Sintaktička pogreška u naredbi DO. 

C 54 Početna vrijednost u naredbi DO je nula. 

C 55 U potprogramu FUNCTION indeks naredbe DO je formalni argument ili se nalazi 
u naredbi COMMON. 

C 59 Sintaktička pogreška u naredbi STOP. 

C 40. Sintaktička pogreška u naredbi PAUSE. | 

C 61 Cjelobrojna konstanta u naredbi STOP ili PAUSE je veća od 9999. | 

C 62 Posljednja izvršna naredba prije naredbe END nije STOP, GO TO, IF, CALL LINK, 

CALL EXIT ili RETURN. | 

C 63 Naredba sadrži više od 15 različitih indeksnih izraza. 

C 64 Naredba preduga za obradu, bilo zbog kompilatorskog proširenja izraza za indekse, | 
bilo zbog kompilatorskog dodavanja proizvedenih lokacija za privremeno memoriranje. 

C 65 Sve varijable su nedefinirane u listi EQUIVALENCE (vidi primjedbu). 

GC 66 Varijabla načinjena ekvivalentnom nekom elementu polja na taj način, da izaziva | 
protezanje polja preko početka područja COMMON (vidi primjedbu). 

C 67 Drije varijable ili dva elementa polja u naredbi COMMON, odnosno relativne loka- 
cije dviju varijabli ili dvaju elemenata polja poistovećeni su više nego jedanput (direkt- 
no ili indirektno). (Vidi primjedbu.) | 

C 68 Sintaktička pogreška -u naredbi EQUIVALENCE, ili nedopušteno ime varijable u listi 
EQUIVALENCE. 

C 69 Potprogram ne sadrži naredbu RETURN, ili glavni program sadrži naredbu RETURN. 


C 70 Nema naredbe DEFINE FILE u glavnom programu, koji sadrži naredbu READ, 
WRITE ili FIND za disk. 
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PRILOG 4 


PRILOG 3 
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DODATAK 


Ono što je navedeno u ovom dodatku vrijedi za UNIVAC serije 1100 
(za razliku od IBM 1130). Razlike su navedene uz onu lekciju, gdje se prvi 
put pojavljuju, ali — naravno — vrijede i za daljnje lekcije. 
Uz predgovor 


— Umjesto računala IBM 1130 s upravljačkim jezikom MONITOR, u do- 
datku se uzima u obzir računalo UNIVAC Serije 1100 s upravljačkim 
jezikom EXEC 8. 


Uz 2. lekciju 
_ Karakteristika linijske tiskaljke je 6 (a ne 3). 


_ Linijska tiskaljka tiska 132 znaka u retku, brzinom do 1600 redaka na 


minutu, 
— Osim slova engleske abecede mogu se upotrijebiti 1 slova: Ć, Č, Đ, Š, Ž. 


Uz 4. lekciju 
— Ime varijable može imati najviše 6 znakova (a ne najviše 5). 
Uz 5. lekciju 


— Najveća cjelobrojna konstanta je 34 359 738 LA 
— Najmanja cjelobrojna konstanta je — 34 359 738 367. 


Uz 6. lekciju 


— Maksimalna vrijednost cjelobrojnog rezultata je 34 359 738 367. 
— Minimalna vrijednost cjelobrojnog rezultata je — 34 359 378 367. 


Uz 12. lekciju 
— Produženje naredbe smije biti najviše 19 (a ne 5). 
Uz 17. lekciju 


— Navedene monitorske naredbe ne vrijede za UNIVAC. | 
— Upravljačke naredbe za EXEC 8 nisu navedne u ovom dodatku (to ionako 
ne spada u FORTRAN). 


Uz 18. lekciju 


— Pogreške u programu bit će drugačije navedene, kako to odgovara uprav- 
ljačkom jeziku EXEC 7 (u što ovdje opet nećemo ulaziti). | 
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Uz 19. lekciju 


— Ime varijable može imati najviše 6 znakova (a ne 5). 


— Realna veličina ima točnost od 9 znamenaka (a ne 7). 


Uz 20. lekciju 
_ Čitalo kartica ima kao karakteristiku brojku 5 (a ne 2). 


Uz 28. lekciju 


— Broj uz STOP može biti najviše 299999. 
— rm privremenog zaustavljanja, rad se nastavlja ako se pritisne na 
tipku S 


Uz 30. lekciju 
— Monitorske naredbe ne vrijede za UNIVAC. 


Uz 31. lekciju 


_ Količina indeksa može iznositi do sedam (a ne do tri). 


Uz 32. lekciju 


_ Indeksni izraz može biti nešto složeniji (u to ovdje ne ćemo ulaziti). 


Uz 36. lekciju 


— Realnoj varijabli može se pridati 6 znakova. 
— Cjelobrojnoj varijabli može se pridati 6 znakova. 


Uz 37. lekciju 


— Potprogram mora biti spremljen u računalu (ne mora biti isključivo na 


disku). 
Uz 40. lekciju 
— Prikazani način spremanja na disk ne odgovara za UNIVAC. 


Uz 41. lekciju 


— Prikazano pozivanje programa ne odgovara za UNIVAC. 


Uz 42. lekciju 


_ Prikazane monitorske naredbe ne odgovaraju za UNIVAC. 
Uz prilog 2 
— Navedeni popis pogrešaka ne vrijedi za UNIVAC. 


— UNIVAC serije 1100 daje obavijesti o pogreškama punim tekstom na 
engleskom jeziku (a ne putem šifre), pa njihov popis nije potrebno ovdje 


posebno navoditi. 
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KAZALO 


ABS, 61 

A-format, 98 

algoritam, 23 

ALOG, 61 

argument, 65 

argumenti, 78 

argumenti u naredbi COMMON, 104 

argumenti u pozivu, 27. 

aritmetička naredba, 15 

aritmetičke naredbe, 21 

aritmetički operatori, 21 

aritmetički trag, 112 

ATAN, 61 

automatski prijelaz na novu stranicu, 
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bezuvjetni skok, 22 

bez zaustavljanja, 23 

bjelina, 13 

bjeline, 33 

bjelina kao prvi znak, 102 
brojčana vrijednost uz IF, 36 
brojčana vrijednost varijable, 14 
brojčano računanje, 15 

broj decimala, 54 

broj decimalnih mjesta E-formata, 91 
brojevi naredbi, 78 

broj formata, 13 

broj naredbe, 23 

broj naredbe iza DO, 67 

broj uz PAUSE, 76 

broj uz STOP, 76 


CG. 

CALL, 100 

CALL EXIT, 45 

CALL LINK, 108 

centralna jedinica, 11 

cjelobrojna funkcija, 27 

cjelobrojna varijabla, 17 
cjelobrojna varijabla u A-formatu, 98 
cjelobrojne konstante, 18, 19 
cjelobrojne varijable, 16 
COMMON, 104 

CONTINUE, 74 

CORE REQUIREMENTS FOR, 45 
COS, 61 


124 


čitalo kartica, 11 
Čitalo kartica, 56 
čitanje polja, 92 
čitavo polje (čitanje, tiskanje), 93 


decimalna točka, 56 

DEFINE FILE, 106 

definicija funkcije, 78 

definicija funkcijske naredbe, 42 
definicija općenitog potprograma, 100 
dijeljenje, 24 

dijeljenje cijelih brojeva, 25 
DIMENSION, 87 

disk, 106 

DO , 67 

duži tekst u A-formatu, 98 
dvodimenzionalnost, 36 
dvostruki pravokutnik, 42 


E-format, 91 

eksplicitna naredba za čitanje odn. tis- 
kanje članova polja, 93 

eksponencijalni oblik, 90 

END, 11 

END OF COMPILATION, 45 

EXP, 61 


FEAUTURES SUPPORTED, 45 

F-format, 54 

F-format, 54, 56 

FLOAT, 63 

formalni argumenti, 42 

formalni argumenti općenitog potpro- 
grama, 100 

FORMAT, 13 

FORTRAN, 9 

fortranska upravljačka naredba, 45 

FORTRAN-formular, 10 

FUNCTION, 78 

funkcija, 26, 78 

funkcija unutar argumenta, 65 

funkcije, 77, 79 

funkcijska naredba, 41, 42 


generiranje brojčanih vrijednosti, 89 
glavni program, 78 

GO TO 1, 23 

granična vrijednost indeksa petlje, 67 





H-format, 13, 57 . 
hijerarhija aritmetičkih operacija, 28 


IABS ( ), 27 

IFIX, 63 

IE kao naredba za povrat, 38- 
IE kao naredba za prekid, 38 . 
e | 
I-format, 15 

Ime cjelobrojne varijable, 17 
ime funkcije, 27 

ime funkcije, 42, 78 

ime kompilatorske funkcije, 61 
imena argumenata, 78 

imena formalnih argumenata, 100 
imena varijabli, 78 

ime općenitog potprograma, 100 
ime polja, 87 

ime polja iza COMMON, 104 
ime vezanog programa, 108 
indeks, 87 

indeksirana varijabla, 85, 87 
indeksni izraz, 88, 89 

indeks petlje, 67 

INVALID STATEMENTS, 47 
ISIGN (mm) 27 

ispravci pogrešaka, 48 

ista naredba FORMAT, 57 
izbor imena, 108 

izlaz iz petlje, 68 

izlazna lista, 13 

izlazni rezultati u E-formatu, 91 
izračunata GO TO naredba, 96 
izraz, 15 

izraz u zagradi iza IF, 38 
izvršenje programa, 10 

izvršna naredba, 10 


jednodimenzionalnost, 36 
jednostruki format, 17 


kartica, 56 

kazalo pretinca, 106 

količina indeksa, 87 

količina pregrada, 106 

količina zagrada, 31 

kolona 1, 33 

kolona 6, 33 

kolone 1 do 5, 33 

kolone 23 do 72, 33 

kolone 73 do 80, 33 

kombinirane kompilatorske funkcije, 

62, 63 

kompilatorske funkcije, 26, 27 

kompilatorska obavijest, 45 

konstanta, 19 

konstanta za definiranje indeksa petlje, 
71 

konstante u E-formatu, 91 

korak indeksa petlje, 67, 71 

krug, 23 

krug s brojem naredbe, 40 


linijsko tiskalo, 13 


maksimalna vrijednost cjelobrojnog re- 
zultata, 21 

miješani aritmetički izraz, 89 

miješani format, 59 

Minimalna vrijednost cjelobrojnog rezul- 
tata, 21 

monitor, 43, 44 79 

MONITOR, 108 

monitorska naredba, 44 

M 01 PHASE NONX, 48 

M 03 NON NEQ, #8 


najmanja cjelobrojna konstanta, 19 
najveća cjelobrojna konstanta, 19 
naredba, 10 

naredba za novi zapis, 96 
naredbe FORMAT, 33 

negativni predznak, 19 

negativni rezultat, 19 

neiskorišteni format, 54 

nova vrijednost, 23 

novi redak, 17 

novi zapis, 96 

nula ispred, 54 

numeracija pretinca na disku, 106 


oblik E-formata, 91 

oblik indeksnog izraza, 87 

obrnuti trapez, 56 

općeniti potprogram, 99, 100 

operacije istog ranga, 29 

operacije različitog ranga, 29 

organizaciona naredba, 10 

OUTPUT HAS BEEN SUPPRESSED, 
48 

oval, 10 


arametri, 42 

PAUSE, 76 

petlja, 66 

petlja i skokovi, 72 

petlja u petlji, 69, 71 

pisanje i tiskanje, 12 

pisanje ulaznih podataka, 56 
pisanje znakova, 13 
početna vrijednost indeksa petlje, 67 
početni pojmovi, 9 
podudaranje argumenata, 82 
podudaranje formata, 17 
pogreške u FORTRAN-u, 46 
pogreške u programu, 47 
poistovećivanje varijabla, 103 
poistovećenje varijabla, 108 
poklapanje argumenata, 42 
polje, 87 

pomak papira, 101, 101 
ponavljanje formata, 54 
ponavljanje rutine, 22 

popis pogrešaka, 48 
potprogram, 42, 78 

pozitivni predznak, 19 
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pozitivni rezultat, 19 ., 
pozivanje kompajlerskih funkcija, 64, 


poziv funkcije, 27, 42 

poziv vezanog programa, 41 
pozivanje funkcije, 82 
pravokutnik, 15, 68 
pravokutnik crta-točka, 78 
prazna kartica, 76 

prazni redak, 33 

prekid ponavljanja, 37 
prekratak format, 96 
prekrivanje brojčane vrijednosti, 23 
preskok u FORMATU, 58. 
pretinac na disku, 106 

preuski format, 19, 54 

prirodni redoslijed, 23 

privremeno zaustavljanje, 75 
produženje naredbe, 33 

program, 10 

prvi redak produžene naredbe, 33 
prvi znak u retku, 13, 102 


računanje s cijelim brojevima, 36 
računske operacije, 20 

račvanje, 34 

rang aritmetičke operacije, 29 
raspored u formularu, 32 

EBAD (5 «sio) oo , 16 

READ ( * ), 106 

realna konstanta, 54 

realna varijabla u A-formatu, 98 
realne kompajlerske funkcije, 60, 61 
realne veličine, 53, 54 

redoslijed članova polja, 93 
redoslijed izvršavanje petlji, 71 
RETURN, 78 

rezultat, 19 

romb, 36 

rutina, 23 

saobraćajna naredba na kraju petlje, 74 


saobraćajne naredbe, 23 

saobraćajni trag, 112 

sastajanje staza, 39 

shema toka, 10 

SIGN, 61 

.. za izračunatu GO TO naredbu, 
6 

simboli u shemi toka, 54 

simboli za realne varijable, 54 

SIN, 61 | 

sklopka br. 15, 112 

skok iz petlje, 74 

skok nakon izračunate GO TO nared- 
be, 96 

skok na početak petlje, 74 

skok unutar petlje, 74 

skretnica, 94 | 

slijepi broj naredbe, 38 

složeni format, 21 

smještaj naredbe CALL LINK, 108 

smještaj naredbe COMMON, 104 
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specifikacija E-formata, 91 

spremanje brojčanih vrijednosti na disk, 
105 o 

SQRT, 61 

standardni oblik E-formata, 91 

start, 10 

staze koje se sastoju, 40 

STOP, 10 76 

strelica, 23 

suvišne zagrade, 31 

stvarni argumenti, 42 

stvarni argumenti, 82 

stvarni argumenti općenitog potprogra- 
ma, 100 i 

stvarni ulazni argumenti, 100 

SUBROUTINE, 100 


sirina formata, 19 


tiskanje polja, 92 

tiskanje teksta, 24 
tiskanje u F-formatu, 54 
TAHN, 61 

tekst kao varijabla 97 
testiranje, 81 

testiranje, 108 

tiskaljka redaka, 13 
trapez, 13 

tri broja naredbe uz IF, 38 


UA, 81 

učitavanje bjelina, 76 

učitavanja programa, 10 

učitavanje teksta, 59, 59 
učitavanje ulaznih podataka 55 
ulazni podaci, 56 

ulazni podaci u E-formatu, 91 
ENDEFINED VARIABLES, 47 
UNREFERENCED STATEMENTS, 47 
upotreba E-formata, 91 

upotreba indeksa petlje, 67 
upotreba kazala, 106 

upotreba kombiniranih funkcija, 63 
upotreba naredbe CONTINUE, 74 
uspravni kvadrat, 8 

uvjetni skok, 34, 37 


varijabla, 15, 17 

varijabla iza COMMON, 104 
veličina polja, 87 

veličina pregrada, 106 

vezani program, 108 

više petlja u petlji, 71 
višestruki format, 17 

više zagrada, 31 

vrijednost funkcije, 78 
vrijednost indeksa GO TO naredbe, 96 
vrijednost indeksnog izraza, 89 


WRITE (>. LB 217 
WRITE ( >, ) N, 15 
WRITE ( , ) 12 


--— . 





WRITE (“), 106 
WS, 81 


X-format, 59 


Zagrade iza /, 96 

i ud u aritmetičkim izrazima, 30, 
zajednički završetak petlji, 71 
zaokruženje brojčane vrijednosti, 91 
zapis, 96 

završna naredba petlje, 67 

Znakovi, 13 

1. 25. 96 

/ DUP, 81 

/_FOR, 45 

/._JOBT, 44 

/ PAUS, 112 


——n.a.a—-a'.a— 


k 


/ XEQ, 45 

/*, 112 

* ARITHMETIC TRACE, 111 
IOC (....> DISK, ......), 111 


* 


* TRANSER TRACE, 112 

* IOCS (1132 PRINTED) 45 

* IOCS (CARD, 1132 PRINTRE), 81 
* LIST SOURCE PROGRAM, 45 
* STORE, 81 

* 21 

**. 21 

"+ 21 | 
.*F o prvi znak, 102— 

=, 15 

sa 9 


O kao prvi znak, 102 
i kao prvi znak, 102 
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